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Sie, verehrter Kunde,
sollen wissen:

Seil 1. 10, 1972 hat sich manches pe-
indert, Wir sind nicht mehr ARDIE oder
Frieseke & Hoepiner GmbH, sondern
Metallwerk Boxdort GmbH, Als solches
konnen wir nun auch keinen LUKAS-
Berater heraushringen, wie das fast 20
lahre lang der Fall war, sondern wir
mublen der neuen Firmenzusammen-
stellung Rechnung tragen und uns etwas
neues einfallen lassen, Sie werden be-
reits am Titelblalt gesehen haben, daf
der ehemalige LUKAS-Berater in Zukunfl
HYDRAULIK - REPORT  heillen  wird.
Auch die Aufmachung im Inneren hat
sich gedndert. Gleich geblieben st der
Sinn der Druckschrift. Sie will Neukon-
struktionen bekanntmachen, sie will emn

kleines Hydraulikwissen unter weniger
Vorgebildeten verbreilen und sie will
einen spezicllen Kontakt zu unseren
Kunden aufrechterhalten. Wir méchlen
sogar versuchen, diese Hausschrift zwei-
mal im lahr herauszubringen,

Unser Ziel ist weiterhin, in einer 5 Jahre
davernden Serie ein kleines Hydraulik-
lexikon rusammenzustellen, das lhnen
die Zusammenarbeil mit uns erleichtern
soll. Als Ausgangspunkt soll ein letzter
LUKAS-Berater dienen, der die wichtig-
sten Artikel der vergangenen 20 Jahre
zusammenfall und dariiberhinaus eini-
ges Grundwissen vermitteln soll. Leider
wird es uns aus terminlichen Griinden
nicht maglich sein, diesen LUKAS-Berater

bereits zur Hannover-Messe herauszu-
bringen. Wir haifen jedoch kurz nach
der Messe in einer Versandaktion alle
Interessenten erfassen zu konnen.

Mit
Ihre
Maetallwerk Boxdorf GmbH

freundlichen Griiften
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Mebo warum?

Hans-lurgen Wette
o

Wir, die Melallwerk Boxdori GmbH,
stellen uns als Vertriebsgesellschaft einer
renomierten Firmengruppe der Hydrau-
likbranche vor. Die ,LUKAS-Hydraulik”
der Fa. Frieseke & Hoepfner GmbH so-
wie ihrer Tochlergesellschaft und das
Hydraulikprogramm der Fa, Ardie-Werk
GmbH, die der  Hydronorma® angehort,
werden seit dem 1. 10. 1972 (ber uns
vertrieben.

Welche Vorteile kdnnen nun unsere
Kunden von diesem Zusammenschlull
auf dem Vertriebssektor erwarten?

Das grofie Hydraulikprogramm aus einer
Hand.

Die Hydraulikindustrie wird immer Zu-
lieferer fiir Maschinen oder groBere An-
lagen sein, Immer mehr Verbraucher von
Hydraulikgeraten ziehen es vor, bei der
Projektierung und dem Kauf derartiger
Cerdlegruppen nur einen verantworl-
lichen Verhandlungspartner und Liete-
ranten zu haben. Die Vielfalt der ver-
langten Bauelemente in den verschiede-
nen Druckstufen, Baugruppen sowie die
zahlreichen Sonderwiinsche fur ,mafs-
geschneiderte® Gerdtegruppen, lalt es
kaum noch zu, dalb diese Forderung von
einer einzigen Firma erflillt wird.

Durch den Zusammenschlul konnen wir
Ihnen dieses breite Programm nunmehr
aus einer Hand anbieten; wollen uns
aber gleichzeitig die Flexibilitat, wie sie
nur ein Mittelbetrieb hieten kann, er-
halten. Diese Flexibilitat beinhaltet auch,
dall wi: mit Unterstiitzung der Konstruk-

lions-Bliros unserer Multtergesellschat-
ten, mit unseren Kunden gemeinsam
Neuentwicklungen von Systemen oder
ganzen Maschinen durchfihren.

Beratung, schnell und fachgerecht.

Der Vertrieb technisch hochstehender
Produkte erfordert einen steigenden Auf-
wand. Die steigenden Kosten kénnen,
um eine Preiskontinuitt zu erhalten, nur
durch eine breitere Umsatzhasis aufge-
fangen werden. Wir konnten sowohl
unseren Auliendienst, als auch die Pro-
jektabteilung durch diese Zusammen-
legung und die Einstellung neuer Fach-
ingenieure erheblich verstarken.  Wir
haben eine Reihe neuer Aufienbiiros in
der Bundesrepublik eingerichtet, die
geographisch so glinstig liegen und per-
sonell so stark besetzt sind, dafl Beratun-
gen jederzeit kurzfristig durchgefiihrt
werden kénnen. Das flr Sie am nachsten
gelegene Aullenbiro wollen Sie bitte der
Aufstellung am Ende dieses Heftes ent-
nehmen. In Verbindung mit unserer
Projekiabteilung kénnen auch technisch
schwierige Probleme schnell und fach-
gerecht gelost werden.

Zeitgemilier After Sales Service,

Die Aufgabe unserer zahlreichen Aullen-
dienstingenieure endet nicht mit der Be-
ratung und dem Verkauf, sondemn sie
haben nunmehr die Moglichkeit und
auch die Aufgabe, die von uns geliefer-
ten Gerdte und Anlagen weiterhin 1im
Auge zu behalten. Sollten, was bei je-
dem lechnischen Gerdt einmal ge-

schehen kann, Storungen aultreten, wer-
den sie lhnen schnell helfen, die Ur-
sachen fur diese Storung zu finden, wo-
bei sie sich nicht scheuen werden, auch
selber einmal anzufassen, Zusatzlich ver-
figt unsere Kundendienstabteilung tber
eine ausreichende Anzahl Monteure, die
lhnen sowohl bei Montagen, als auch bei
Fehlerbehebungen, Austausch von Geri-
ten und Reparaturen, schnelle Hilfe

leisten. J}

Wir glauben deshalb, mit Recht sagen
zu konnen, daB die Griundung der
Metallwerk Boxdorl GmbH fiir unsere
Kunden ein wirklicher Gewinn ist.
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Unser Programm

Wir kdnnen Ihnen Systeme anbieten, die
Sie einzeln oder miteinander verkniipft
von uns beziehen kannen,

Unser Programm gliedert sich in die

Systemgruppen:

Hydraulik, Industrie - Elektronik, MefR-

technik (in Anlehnung an unsere Mutter-

gesellschaft, die Fa. Frieseke & Hoepiner

GmbH), Prazisionsmaschinenbau. Durch

Verkniipiung dieser Einzelsysteme kan-

nen wir thnen liefern:

- komplette hydraulische Anlagen,

— elektronische Steuer- u. Regelanlagen,

— uber beriihrungslose MeRsysteme ge-
steuerte oder geregelte Hydraulikan-
lagen,

- komplette Sondermaschinen, die die
oben genannten Systeme einzeln oder
gesamt enthalten konnen,

Welche Gerite beinhalten nun die ein-
zelnen Systemgruppen?

Pie Systemgruppe Hydraulik gliedert sich
in Werkzeughydraulik und  [Industrie-
hydraulik. Die Werkzeughydraulik be-
steht aus Leichtmetallzylindern, einfach-
wirkender, doppeltwirkender und Tele-
skop-Bauart, Handpumpen und einem
dazu passenden sinnvollen Zubehér. Ein

Spezialgebiel sind die LUKAS-Aufgleis-
anlagen. Alle diese Gerite haben sich
seit langen lahren in groRen Stickzahlen
in nahezu allen Landern und Industrie-
sweigen Eingang verschafft. Der Name
~LUKAS" ist zum Begriff fiir Werkzeug-
hydraulik geworden. Viele Arbeitsginge
konnten rationalisiert, andere erleichtert
oder vergessen werden, Wieder andere
waren Uberhaupt erst moglich durch
LUKAS”. Aber das ist alles nmicht neu,
nur die meisten unserer Kunden kennen
das Wort ,LUKAS* besser, als den
Namen unserer Firma. Neu ist auch nichi
das Industriehydraulik - Programm. Die
Gerate aus dem Programm Hydronorma
der Ardie-Werk GmbH sind weltweit be-
kannt, die Hochdruckpumpen, die Hoch-
druckventile (Wegesitz-, Druck-, Sonder-
ventile usw.), kennen viele Kunden un-
ter dem Namen LUKAS-Hochdruck-
Industriehydraulik”. Nur konnen wir
thnen durch die Zusammenlegung so-
wohl ein Hochdruck- als auch ein Mittel-
druckhydraulik-Programm mit allen er-
forderlichen Elementen anbieten. Wir
sind also in der Lage, lhnen, aus den
technischen Erfordernissen her, optimale
Losungen bieten zu konnen. Dall wir
auch servohydraulische Regelkreise kon-

zipieren und liefern, sei nur am Rande
genannl.

Die Systemgruppe Elektronik wurde als
Erganzung zum System Hydraulik fiir ei-
nen harten Industrie-Finsatz entwickelt,
Wir haben es deshalb ,Hydatronik” ge-
nannt. ks umfalit eine digitale und ana-
loge Bausteinreihe, erginzt durch hy-
bride Verkntpfungselemente. Mit die-
sem System lassen sich alle elektroni-
schen Steuerungs- und Regelungspro-
bleme optimal losen, wie bereits gesagt,
auch fur hirteste Einsatzfalle in der In-
dustrie, z. B, in Stahlwerken und im Bau-
gewerbe.

Das System ,Beriihrungslose MeRein-
richtung” (Dicke-, Dichte- und Feuchte-
Mefgerite] gehirt zu dem bekannten
Programm unserer Muttergesellschaft
Frieseke & Hoepfner GmbH. Diese Ge-
rategruppen werden von uns nur in
Zusammenhang mit kompletten Ver-
kntiptungssystemen verkauft. Als Finzel-
system werden sie von unserer Mutter-
pesellschaft selber vertriehen,

Wie bereits gesagl, sind dies die Grund-
systeme, die zu weiteren Systemgruppen
verknipft werden konnen. Hierfiir kéin-
nen wir jetzt nur Beispiele nennen.

Systemgruppe Hydraulik:

Wir haben so viele Hydraulikanlagen
projektiert und geliefert, daRk nach-
stehend nur ein paar Beispiele genanni
werden sollen:

vollhydraulische  Hubvorrichtung  fur
GroBtranstormatoren,

hydraulische Pref- u. Stanzmaschinen,

— Spannhydraulik fur TransferstrafSen,

Antriebe {iir Momagebander,

Heok-Trawler-Antriebe  fiir Fischerer-

dampfer usw.

Verbundsystem Elekironik-Hydraulik:

Einrichtung fur schnelle und genaue Posi-
lionierung in Spezialmaschinen,
Geschwindigkeitsregelung fiir Drahtzu-
fiihrungen,

elektronische Steuerungen von hydrau-
lischen Pressen.

Verbundsystem berithrungsloses Messen
Elektronik - Hydraulik:

Vollautomatische Kalanderverstellung ei-
nes Walzgeriistes in der Stahl-, Papier-
oder Kunststoffindustrie,

Systemgruppe komplette Maschinen:

Drahtbearbeitungsmaschinen,
Drahtverarbeitungsmaschinen,
Pritfmaschinen.

Wir bieten thnen also die Projektierung,
Konstruktion und Lieferung kompletter
Einzelsysteme bis zur Sondermaschine
aus einer Hand, also nur von einem, fur
die Gesamtfunktion vollverantwaorllichen
Partner,




Ventilkupplungen
und Steckkupplungen

ing. Walter Cronenbroeck

Sicherlich sind Sie, wenn Sie sich mit
dem LUKAS-Programm befaliten, bzw.
LUKAS-Zylinder bendtigten. ofters aul
Bezeichnungen wie VKH, StMu oder SIN|
gestolen. Was steckt nun hinter diesen
Abkiirzungen? Es handelt sich hier nicht
etwa um neue Techniken, sondemn ein-
fach um die Abkirzungen fiir Ventil-
kupplungshalfte, Steckkupplungsmuife
und Steckkupplungsnippel. Die Zahl |
bis VIl hinter der Buchstabenkombina-
tion VKH gibt Auskunit iiber die Aus-
flihrungsart der Ventilkupplungshilften,
wahrend die Zahlen 4, 6 oder 10 hinter
den Bezeichnungen StMu und StNi die
Nennweite der Steckkupplungsteile an-
geben,

Welche Funktion erfiillen nun die Ventil-
bzw. Steckkupplungen? In vielen Fillen

reicht es, wenn die Olleitungen mittels
Rohrverschraubungen fest mit den Be-
dienungselementen, Hydraulikzylindern
usw. verbunden werden. Bestimmte An-
wendungsialle verlangen jedoch, dalk die
Bedienungselemente  bzw. Hydraulik-
zylinder schnell, sicher und problemlos
von den Olleitungen getrennt werden
kénnen. Hier ist der Anwendungsbereich
der Ventilkupplungen, bzw, Steckkupp-
lungen.

Eine komplette Ventilkupplung besteht
aus  zwei Venlilkupplungshilften und
eine komplette Steckkupplung aus Steck-
kupplungsmuife und Steckkupplungs-
nippel. Eine grobe Unterteilung zwischen
den beiden Kupplungsarten ist, dalk Ven-
tilkupplungen zusammengeschraubt und
Steckkupplungen zusammengesteckt wer-

eretiull shucs
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den. Es gibl insgesam! 8 Ausfiihrungen
von  Ventilkupplungshalften,  Nach-
stehende Tabelle 1 soll Thnen eine Uber-
sicht tber Funktion und Einsatzmaoglich-
keiten geben und lhnen auch bei der
Auswahl der richtigen Ventilkupplungs-
halite behilflich sein.

Innerhalb der Tabelle 1 ist bei den ver-
schiedenen  Ventilkupplungshiliten 6f-
ters der Begriff ,Schnellstopp” aufge-
laucht,

Schnellstopp

Der Schnellstopp ist eine Sicherung des
Zylinders gegen unbeabsichtigtes Ab-
sinken, wenn die Zuleitung zum Zylin-
der, also der Hochstdruckschlauch, be-
schadigt wird. Aulerdem, und das ist ein
besonders wichtiger Punkt, erméglicht

VKl T
WHH IV
VEH ¥]
¥KH v

Tabelle 1 Ventilkupplungshalfien
Typ Bestell-Nr. Verwendung Bemerkung Anschlul
VKH | 253 200 001 Fiir einfachwirkende Mit Schnellstopp. Zylinder
Zylinder Nicht in doppeltwirkende
Zylinder verwenden
VKH 11 253 200 002 Fir einfachwirkende Mit Schnellstopp Schlauch
Zylinder
VKH 1l 253 100 004 Fir doppeltwirkende Ohne Schnellstopp, Zylinder
Zylinder Offnet erst nach einer Vor-
spannung von etwa 30 bar
VKH IV 253100 003 Fiir doppelt- und einfach- Ohne Schnellstopp Schlauch
wirkende Zylinder, wenn
der Schnellstopp nicht
erwlnscht ist. Z, B. bei der
Verwendung von Magnet-
ventilen oder Ventilen
mit harter Umschaltung
VKH vV 253 100 002 Fir Multiplikator 3000 bar Mulliplikator
VKH VI 253 100 001 Fur Multiplikator 3000 bar Schlauch
VKH Vi1 253 200 003 Bei Dricken bis 600 bar Verbraucher
z. B. Hydraulikmontage
fir Wilzlager
VKH VIl 253 300 001 Bei Driicken bis 600 bar Passend zu VKH VI Schlauch

z, B. fiir Handpumpen mit
Druckeinstellung ii. 450 bar
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der Schnellstopp in der Ventilkupplungs-
hilite das Trennen der Pumpe vom
Zylinder unter Druck. Der im Zylinder
auftretende Druckabfall ist dabei so
minimal, daf er in den meisten Fillen
unberucksichtigt bleiben kann.

Wie funktioniert nun der Schnellstopp?
Abbildung 2 zeigl eine kompletie Ven-
tilkupplung, bestehend aus VKH | {zum
Anschluls am Zylinder) und VKH Il (zum
Anschlulh am Hochstdruckschlauch). Die
Kugel 1 in der VKH | dichtet den Zylin-
derraum ab und verhindert somit, daf
im entkuppelten Zustand Ol aus dem
Zylinder austreten, bzw. Schmulz in den
Zylinder eindringen kann. Die gleiche
Funktion Gbernimmt in der VKH 1l der
Ventilstift 2 und die Kugel 3. Beim Zu-
sammenschrauben der VKH | mit der
VKH 11 wird der Ventilstift 2 zurickge-
stofben und hebt die Kugel 3 von ihrem
Dichtsitz ab. Dadurch wird der Durch-
fluf von VKH I zu VKH | freigegeben.
Bei Betatigung der Pumpe drickt der
sich aufbauende Oldruck die Kugel 1 im
VKH | von seinem Sitz ab und der Durch-
flubb durch die Ventilkupplung ist frei.
Die beiden Federn 4 und 5 in den Ven-
tilkupplungshaliten | bzw. 11 sind so auf-
einander abgestimml, dak die Feder 5
tiber den Stiit 2 das Ventil wihrend des
Pumpens oder langsamen Ablassens of-
tenhilt. Fachlich ausgedriickt heifit das,
dal die Kugel 1 schwimmt,

Wird nun das Ablalventil an der Pumpe

rasch geoffnet oder tritt durch einen Lei-
tungsschaden schlagartig ein Druckabfall

VKH T 23 s
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auf, wird das Ol im Zylinder bzw. VKH |
plotzlich  so  beschleunigt, dal das
Gleichgewicht zwischen Kugel 1 und
Stift 2 aufgehoben und die Kugel an den
Ventilsitz der VKH | gedrickt wird. In
diesem Augenblick steigt der Druck auf
die Kugel sprunghaft an und stoppt den
Olrlicklauf. Jetzt kann die Ventilkupp-
lungshilfte 1l von der Ventilkupplungs-
hilfte | getrennt werden. Zum Trennen
st alsa immer erforderlich, daf eine
Seite, vorteilhaft die Schlauchseite, ent-
lastet wird.

Soll der Schnellstopp nicht ansprechen,
mub die Druckentlastung langsam erfol-
gen, d. h. also, Steuerventile, AblaRk-
ventile usw. miissen langsam betitigt
werden. Dies hat schon sehr oft zu auf-
gereglen Teletonanrufen gefithrt, wenn
der Kunde den Zylinder wieder einfah-
ren wollte und der Zylinder blieb in der
jeweiligen Stellung stehen. Dies ist
immer wieder darauf zuriickzufiihren,

daf durch ungewolltes, schnelles Offnen
des Ablakventiles der Schnellstopp an-
springl. In diesem Fall muf von der
Pumpe aus wieder Druck erzeugt wer-
den, damit zwischen Zylinder und Zu-
leitung Druckausgleich entsteht. Danach
kann durch langsames Offnen des Ab-
laBventiles der Zylinder wieder einge-
fahren werden.

In verschiedenen Fallen jedoch kann der
Schnellstopp unerwiinscht sein. So sollte
man keine Ventilkupplungshalften mit
Schnellstopp  verwenden, wenn z, B,
Schaltventile verwendet werden, die
eine harte Schaltung besitzen. Auferdem
durfen keine Ventilkupplungshilften mit
Schnellstopp bei doppeltwirkenden Hy-
draulikzyvlindern eingesetzt werden. Es
besteht hierbei die Maglichkeit, daR bei
ruckartigem Schalten der Schnellstopp in
der Zugseite des Zylinders anspricht und
die Zugseile gesperrt wird. Das Ol kann
somil beim Ausfahren des Zylinder-
kolbens nicht aus der Zugseite ent-
weichen und es tritt infolge des Flichen-
verhiltnisses von 1 :2 bei unseren Zy-
lindern in der Zugseite e¢in Druck von
maximal 900 bar auf, wodurch der Zy-
linder beschadigt werden kann.

Daraui zu achten ist, dalk die VKH 111
nicht fiir einfachwirkende Zylinder ein-
geselzt werden dari. Sie offnet erst bei
einem Druck von etwa 30 bar wodurch
eine Entlastung des einfachwirkenden

Fortsetzung Seite 6 unten!
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Tabelle 2 Steckkupplungen
Typ Bestell-Nr. Verwendung Bemerkung
StNi 4 Fiir alle Zylinderarten Betriebsdruck 1000 bar
StMu 4 Fiir alle Zylinderarten. Ohne Schnellstopp.
Passend zu SiNi 4 Betriebsdruck 1000 bar
SINI 6 253 300 004 Fir einfachwirkende Zylinder.
Zylinderseitig
StMu 6 253 300 003 Fir einfachwirkende Zylinder. Ohne Schnellstopp
Schlauchseitig
StMu 6 § 253 700 002 Fir einfachwirkende Zylinder. Mit Schnellstopp
Nicht fir doppeltwirkende Zylinder
SINI 10 253 300 001 Fur alle Zylinder mit Steck-
kupplung. Zylinderseitig
StMu 10 253 300 002 Fur doppeltwirkende Zylinder oder Ohne Schnellstopp
wenn der Schnellstopp nicht er-
wiinscht ist. Schlauchseitig.
StMu 10§ 253 400 D01 Fiir sdmtliche einfachwirkende Mit Schnellstopp
Zylinder. Nicht fir doppelt-
wirkende Zylinder. Schlauchseitig,
StMu 10 VS 253 400 002 Z. B. am Steuertisch, damil beim

Schalten der Steuerventile der
Schnellstopp an der Presse und
nicht am Steuertisch anspricht.
Schlauchseitig,

Mit verzogertem Schnellstopp




Zugelemente

Ing. (grad.) lean Soudel

Fiir diejenigen, die unsere Zugelemente
noch nicht kennen, hier eine kurze Be-
schreibung,

Drehmoment = Kraft + Hebelarm.

Mit Hilfe dieser Formel konnte man
iriher den Hebelarm berechnen der zum
Anziehen von Dehnschrauben nétig war.
Dieser Hebelarm wurde um so gréBer,
je grofer die Schrauben und damit die
Drebmomente wurden. Heute kann der
Hebelarm dank der Zugelemente auf
ein Minimum verkiirzt werden. Die Zug-
elemente tbernehmen das Lingen beim
Anziehen von Dehnschrauben, Die Mut-
ter kann dann mit einem kurzen Stifi-
schliissel nachgedreht werden, bis der
Bund wieder aul dem Gehause aufliegl.

Zwei herausragende Vorteile werden da-
durch sichtbar. Das Vorspannen der
Schrauben kann durch Feinmeligerite
genau dberwacht werden. Die Schrauben
werden nicht Uberdehnt und trotzdem
mil der berechneten Vorspannung ange-
cogen, Auberdem werden keine Reib-
drehmomente in die Schraube eingelei-
tet, so dall keine Torsionsspannungen im
Schraubenschaft auftreten kénnen,

Das Linsatzgebiet dieser Zugelemente
erstreckt sich dber alle Industriezweige,
die mit Dehnschrauben groBerer Ab-
messungen zu tun haben, wie 2. B. Mo-
torenbau, Behilterbau, Grofkompresso-
renbau, Grolpumpenbau usw,

Die Tabelle zeigt die lieferbaren Zug-

neue Benennung
HoP 40-50/Z 5
Hol? 63-63/25
HoP 100-80/7 &
HoP 160-100/Z 5
HoP 250-125/Z 5

alte Benennung
HoP 40/Z 5
HoP 63/Z 5
HoP 100/Z 5
HoP 160/Z 5
HoP 250/Z 5

Zugkrali Bohrungs ¢ Hub

400 kN 50 mm 5 mm
H30 kN b3 mm 5 mm
1000 kN 80 mm 5 mm
1600 kN 100 mm 5 mm
25000 kN 125 mm 5 mm

elemente in einer Gegeniiberstellung
von neuer und alter Benennung,.

Rty
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An dieser Gegeniiberstellung ist zugleich
ersichtlich, wie sich die neue Benennung
cusammenselzt, Die erste Zahl bedeutet
die Zugkraft in Tonnen ausgedriickt, die
2weite Zahl ist der Bohrungsdurchmes-
ser in der Kolbenstange und die dritte
Zah! stellt den Hub dar,

Fortsetzung von Seite 5;
Ventilkupplungen und Steckkupplungen

Zylinders nicht méglich ist. Ferner mult
bedacht werden, daR Zylinder unter Last
nicht mit Ventilkupplungshiliten ohne
Schnellstopp eingesetzt werden diirfen,
da sonst bei der Entkupplung der Zylin-
der absinken kann, weil in der Ventil-
kupplungshilite unter diesen Umstin-
den keine Sperre vorhanden ist. Das Ol
wiirde somit aus der Ventilkupplungs-
hilite herausgeprefit werden,

Ich hoffe, dal diese Ausfiihrungen aus-
reichend waren, Sie mit unseren Ventil-
kupplungshilflen, sowie mit der Funk-
tion des Schnellstopps  vertraut  zu
machen.

Wie sieht es nun aber mil den Steck-
kupplungen aus?

Im Prinzip ist die Steckkupplung eine
technische Weiterentwicklung der Ventjl-
kupplung, Sie ist aus der Uberlegung
heraus konstruiert worden, ein Verbin-
dungselement zu haben, das es ermog-
licht, schnell, sicher und ohne Leckver-
luste zu kuppeln bzw, zu entkuppeln.

Besonders bewihrt haben sich die Steck-
kupplungen bereits bei den verschieden-
sten  Verkehrsbetrieben, Feuerwehren
und Katastropheneinsilzen, wo die For-
derung besteht, auch in schwierigen La-
gen eine schnelle Verbindung des Zylin-
ders mit der Zuleitung zu erméglichen.
Auch hier treten dieselben Eigenarten
des Schnellstopps auf, die bereits bei der
VKH eingehend erlautert wurden,

Die Ausfihrungen fir die Ventilkupp-
lungen gelten somit sinngemiR auch fiir
die Steckkupplungen, jedoch mit dem
Unterschied, daf die Schnellstoppein-

richtung in der pumpenseitigen Kupp-
lungshiilfte, also in der Steckkupplungs-
muffe enthalten ist.

Lieferbar sind die Steckkupplungen in
den Nennweiten 4; 6 und 10, Die Nenn-
weite 4 erlaubt einen Betriebsdruck von
maximal 1000 bar.

Eine Besonderheil sollte bei den Steck-
kupplungen noch erwihnt werden, und
das ist der verzogerte Schnellstopp, der
flir die Nennweite 10 lieferbar ist. Dieser
wird z. B. bei unseren LUKAS-Aufgleis-
Ausrustungen eingesetzt, damit beim
Schalten der Steuerventile der Schnell-
stopp an der Presse und nicht am Steuer-
tisch anspricht,

Zusammenfassend kann gesaglt werden,
daB mit den Ventilkupplungen und
Steckkupplungen, sowohl mit als auch
ohne  Schnellstopp,  Konstruktions-
elemente der Hydraulik zur Verfligung
stehen, die zwar wenig beachtet werden,
aber von nicht zu unterschitzender
Wichtigkeit sind.

|




Turmverschiebung

Ing. (grad.) Jean Soudet

Dieser Turm steht in Kreuzwertheim im
Landkreis Marktheidenteld. Er stammil
aus dem Frihen Mittelalter und geharte
emnst zusammen mil 4 weileren TUrmen
sur Wehranlage dieses Stadtchens, Der
Turm stand aber so ungiinstig, dalé er die
IHilfe einer sehr belebten Durchgangs-
strale beanspruchte. Da dieser Engpal
bei der heutigen Verkehrsdichte nicht
mehr tragbar war, sollte der Turm ab-
gerissen werden, Der Landrat des Kreises
Marktheidenfeld und das Landesam!
fir Denkmalpflege wollten aber das
Denkmal mittelalterlicher Architektur er-
halten und sammelten tiber 10 000 Stim-
men, die sich gegen einen Abbruch die-
ses Turmes aussprachen. Aus diesem
Grund erhielt eine in diesem Gehiet an-
sassige Baufirma den Auftrag, den Turm
um eine halbe Strallenseite, etwa 4,50 m
ZU verselzen,

Zwel Losungen standen zur Debatle. Die
erste Maglichkeit, den Turm Stein fir
Stein abzutragen und ihn an einer ande-
ren Stelle wieder aufzubauen, scheitertle
an den Kosten. Also blieb nur die Mog-
lichkeit, ihn zu verschieben, Dazu mufte
ersl einmal das alte briichige Fundament
gegen ein neues Stahlbetonfundament
ausgelauscht werden. Dabei konnle man
nur schrttweise vorgehen, damit der
Turm nicht einstiirzte. Als das neue Fun-
dament, dessen Gestalt einem  ther-
dimensionalen I glich, auf dessen Quer-
strich der Turm stand, fertig war, mulR-
ten Laufschienen eingezogen werden,
aul denen der Turm verschoben werden
konnte, Dazu wurde zu beiden Seiten
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des Turmes das Erdreich unter dem Fun-
dament weggeriumt. Von der unteren
Seite konnten jetzt Wilzgleitwagen an-
geschweilt werden,

Die Lautbahn wurde vorgefertigt und
zwar ein Peiner-Trager mit einem auf-
geschweikten U-Profil. Der Tragerver-
band wurde nun unter die Wilzgleit-
wagen gebracht und wvon unten her
gegen diese gedriickt und verkeill. Das
Einziehen eines speziellen Laufbahn-
fundamentes war der letzte Arbeitsgang
vor dem eigentlichen Verschieben.

Das eigentliche Verschieben wurde mit
2 HP 20/200 und einer Handpumpe mit
Zweiwegeverteilerventil durchgefithrt

YT
*
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Die beiden Zylinder wurden zwischen
cin aul die Laufbahn aufgeschweilitem
Widerlager und dem Turmfundament
eingesetzt. Durch das Betdtigen der
Handpumpe wurden bei gedffnetem
Zweiwegeverteilerventil beide Zvlinder
ganz ausgetahren. Ein Zylinder wurde
nun durch SchlieRen der Ventilschraube
am  Zweiwegeverteilerventil aul Druck
gehalten, wihrend der zweite Zylinder
eingefahren wurde und durch Versetzen
der Widerlager auf der Lauibahn wieder
in Ausgangsposition gebracht, Erst jetzt
wurde der zu Anfang des Nachsetz-
manovers unter Druck befindliche Zylin-
der eingefahren und auf die gleiche
Weise wieder in Ausgangsposition ge-
bracht. Der Arbeitsgang konnte von
nedem beginnen. Im ersten Augenblick
erscheint diese Lésung umstindlich und
zeitraubend, Dabei ist zu bertcksichti-
gen, dal das Verschieben des Turmes
ohne Anfahrschlag und sehr langsam vor
sich gehen muBle. Weiter waren die
Kosten fir die Hydraulik von Bedeutung,
so dal eine technisch und wirtschaftlich
optimale Lésung gefunden werden
mubte, Was die Verschiehegeschwin-
digkeit betrifft, so konnten die 450 m
Verschiebeweg in etwa 7 Stunden zu-
rickgelegt werden und das, so glauben
wir, ist ftr diese einmalige Sache doch
wohl das Bestmaogliche gewesen,

Abbildung:
einfachwirkender LM-Zylinder 200 kN




Nivellier-Zylinder

Ing. (grad.) Dieter Vrabitsch

Der in dieser Abhandlung beschriebhene
Hydraulik-Zylinder ist eine Spezialent-
wicklung, um Gebaude und dhnliche Ein-
richtungen nach ihrer Fertigstellung er-
neut auszunivellieren,

Diese Arbeiten sind vor allem in Berg-
baugebieten des ofteren erforderlich.
Der zu beschreibende Hydraulik-Zylin-
der ist gegentiber einer einfachwirken-
den Normalausfiihrung mit folgenden
Zusatzeinrichtungen ausgeriistet:

1. Hubbegrenzungseinheit

Mil Hille der Verstellschraube und der
am Pressenkarper angebrachten Skala
kann der geforderte maximale Hub be-
grenzt werden,

2, Fesistellmutter

Die Feststellmulter stelll eine Sicher-
heitseinrichtunyg dar. Bei ausgeiahrenem
Kolben wird die Feststellmutter nach un-
ten geschraubt, bis sie am Pressenkorper
auiliegt. Anschliefend kénnte der hy-
draulische Systemdruck ablallen, ohne
dak der Kolben einfahren wiirde.

Van mehreren bereits durchgefiihrien
Finsatzfallen wollen wir einen heraus-
greiten und in groben Zigen das Arbei-
ten mil diesem Spezialzylinder zeigen
Bevor der eigentliche Hebevorgang in
Angrift genommen werden konnte, mufi-
ten zuvor verschiedene genaue Ver-
messungen durchgefithrt werden, Aufier-
dem wurden similiche Versorgungslei-
tungen  getrennt  und  dann  wieder
tlexibel miteinander verbunden,

Anhand von graphischen Darstellungen
wurden die ertorderlichen Hubhohen fiir
die einzelnen Nivellier-Zylinder be-
stimmt, Die Anzahl der Zylinder und
deren einzelne Anhebepunkte wurden
zuvor genau festgelegt. Entsprechende
Krattreserven wurden beim Festlegen der
Zylinderanzahl beriicksichtigl. Mit Hilfe
von Tabellen wurden die einzelnen Ar-
beitsgange festgelegt, so dal diese Ta-
bellen eine Art Checkliste darstellten, da
sich geringfigige Versiumnisse beim
Hebevorgang  folgeschwer ausgewirkt
hatten.

e im Mauerwerk vorgesehenen Ni-
schen, die als Anhebepunkte dienten,
muBten sorgfaltig prapariert werden, um
parallele Auflageflichen fiir die spiter
eingesetzten Nivellierzylinder zu haben,

Auch die Struktur des umgebenden
Mauerwerkes wurde genau untersucht,

Das Einsetzen der Zylinder geschah der-
art, dal auf eine Bodenplatte der je-
weilige Zylinder aufgesetzt wurde. Eine
Kompensationsplatte aus Kupfer und die
anschlieBende Kolbenplatte aus Stahl
wurden auf dem Zylinderkolben auige-
setzt. Der noch verbleibende Zwischen-
raum wurde mit Keilen ausgefillt und
dann die gesamte Vornchtung verspannt,
Hochstdruckschlduche flihrten nun vom
ieweiligen Zvlinder zum dazugehérigen
Steuerventil, das mit der Pumpe verbun-
den war

Vor dem eigentlichen Hebevorgang
wurde eine Art Probefahren durchge-
fizhrt, um die Funktionsfahigkeit der ein-
zelnen Bauelemente zu gewihrleisten.

Zu diesem Zwecke wurde jeweils ein
Hydro-Zylinder mit dem Druckmedium
heaufschlagt, wobei der Druck langsam
erhoht wurde, bis zum errechneten
Maximalwerl von ca. 290 bar. Dieser
Druck wurde ca. 10 Minuten gehalten,
Jegliche Veranderung wihrend dieses
Vorganges mulite genau festgehalten
und zu Papier gebracht werden. An-
schlieBend wurde der Druck langsam auf
den errechneten Kontaktdruck von 152
bar reduziert, Wurde nun festgestellt,
dall der Hubverlust > 4 mm war, so
mulite der Zylinder neu eingesetzt und
verspannt werden. Dieser Vorgang wie-
derholte sich solange, bis der Hubver-
lust des Zylinders < 4 mm war.

o

Nach dieser Funktionsprobe wurde mil
dem eigentlichen Hebevorgang begon-
nen, Dazu wurde die genau festgelegte
maximale Hubhohe flir jeden einzelnen
Zylinder entsprechend der Graphik ein-
gestellt. Um das Mauerwerk vom Funda-
ment losen zu kénnen, wurden 3er-
Gruppen gehildet, Die beiden duleren
Zylinder wurden mit einem Druck von
ca. 220 bar beaulschlagt, der mitilere
Zylinder mit einem stetig steigenden
Druck versorgl. Fiel nun der Druck in
den beiden auleren Zylindern ab, war
dies das Zeichen, dal sich das Mauer-
werk vom Fundament gelast hatte.

In dieser Weise wurde nun am gesam-
ten Gebdudeumfang vorgegangen. Nach
Beendigung dieser Arbeil wurde der
Hebevorgang eingeleitel, Die einzelnen

"

Zylinder wurden in diesem Falle von
einer Pumpe mit dem Druckmedium ver-
sorgh. Jeder Zylinder ifuhr nun soweit
aus, wie es die Hubbegrenzung zulief.

Nachdem alle angeschlossenen Heber
ihre Endposition erreicht hatten, wurden
die Feststellmuttern angezogen. Nach
dieser mechanischen Absicherung wur-
den die entsprechenden Unterbauten auf
beiden Seiten eines jeden Zylinders ein-
gesetzl. Anschliebend konnten an den
Nivellierzyindern die mechanischen Ver-
riegelungen gelost und die Kaolben ein-
gefahren werden. Der Hebevorgang war
somil abgeschlossen.




1000 bar - neue MaBstabe
in der Industriehydraulik

Ing. (grad.) Hartmut Kuschke

Motorpumpenaggregat
MKP RHK 1,5/0,25

Llas Pumpenaggregatl ist eine Weiter-
entwicklung unserer ventilgesteuerten
Radialkalbenpumpen - Baureihe. Diese
Neuentwicklung, wie auch die der neuen
Venlilbaureihe NW 03 fiir 1000 bar,
wurde flir die Hydromontage und ihn-
liche Zwecke erfordetlich.
Technische Daten:
Forderleistung bei 1000 bar
0,25 limin
Fassungsvermogen des Olbehilters
1.7 |
Nutzbare Olmenge
1,5 |
Ablalventil
angebaut
Druckbegrenzungsventil, regelbar
50 =1000 bar
Anschlulbgewinde fiir die Drucksejte
R %" oder R V"
AnschluBgewinde fiir Riicklauf
R "
Motorleistung
0,55 kW
Betriebsspannung (Drehstrom)
220/380 Volt
Einschaltdauer ED
100 %
Min.- und Max.-Temperatur
+ 20 bis + 60° C
Verwendetes Ol
Tegula 17
Masse (Gewicht ohne Ol)
21 kg
Arbeilslage des Gerites
Motorachse senkrecht

Das Motorpumpenaggregal besteht aus
dem Antriehsteil (Drehstrommotor), dem
Pumpenteil und dem Olbehilter. Diese
3 Baugruppen wurden in Flanschbau-
wetse zusammengefigl,

Die Inbetriebnahme erfolgt mittels eines
Kippschalters am Motor zum Ein- und
Ausschalten desselben. Der Motor ist fiir
Dauerbetrieb ausgelegt; deshalb wurde
vom Hersteller auch auf einen Thermo-
schutz verzichtet. Bei stationdrem FEin-
satz, wo beispielsweise eine Beaufsichtj-
sung nicht immer gegeben ist, sollte vom
Verbraucher in der Zuleitung dieser
Schutz zusitzlich vorgesehen werden,
um so allen Eventualitaten vorzubauen,
Die Absicherung des hydraulischen Teils
erfolgt in bekannter Weise {iber ein
regelbares Druckbegrenzungsventil, Das
Aggregat ist ferner mit einem AblaRven-
til ausgestattet, mit dessen Hilfe das O
vom Verbraucher zum Behilter geleitet
werden kann. Hierdurch besteht die
Méglichkeit, den Arbeitszylinder zu be-
aufschlagen und das Ol anschlieRend
wieder in den Behilter abzulassen. Diese
Steuerung kann allerdings nur dort ein-
gesetzt werden, wo man auf ein lang-
andauerndes Halten des Druckes nicht
angewiesen ist. Darf in einer Anlage der
Druck bei Stromausfall oder nach Ab-
schalten des Pumpenaggregates nicht ab-
lallen, so ist zusétzlich ein Ventil einzu-
setzen, dem pumpenseitig ein Riick-
schlagvenntil vorgeschaltet ist.

Die Olfiillung befindet sich in einem
Stahlbehilter,

Als Hydraulikél darf nur die Marke
»Shell Tegula 17 Verwendung finden.

Um die Lebensdauerforderung bei den
extrem hohen Driicken zu erfiillen,
muBte auf dieses Spezial6l zuriickge-
griffen werden, welches erhéhte Gleil-
eigenschalten autweist.

Die Betriehstemperatur mul8 innerhalb
des Bereiches von + 20° C bis + 60° C
liegen.

Es ist ferner maglich, dieses Aggregat
durch Ausstattung mit einem Biigel als
tragbares Gerdt zu beziehen,

Wegesitzventile, magnet-
betétigt fiir 1000 bar NW 03

Die fortschreitenden Rationalisierungs-
malknahmen veranlaBten uns, den Ver-
braucherforderungen nach hiheren Lei-
stungen bei gleichen bzw. kleineren Ge-
rateabmessungen Rechnung zu tragen.
Es wurde deshalb die neue Sitzventil-
reihe ,NW 03 fiir 1000 bar Betriebs-
druck” geschaffen.

Technische Daten:

BaugroBe NW 03
Max. DurchfluBmenge Q 4 I/min
Max. Betriebsdruck p 1000 bar
RohranschluBgewinde R %~
Einbaulage beliebig
Betriebsspannungen des Magneten
24V (=); 220V (~)
Frequenzbereich 50 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme NKz
14 Watt; 14,5 Wanl

240 Schaltungen pro Std. max.
Einschaltdauer ED 100 %

Abhoanf||

Motorpumpenaggregat MKP RHK 1,5/0,25 Gewicht ohne O| 217 kg




Nothandbetdtigung: ja

Bereich der Umgebungstemperatur
-25°C his + 35%C

Viskosititshereich 6 ¢St bis 600 ¢S1

Schutzart des Ventils: P43

Schutzart des Steckeranschlusses

am Magnet: P 54

Uberdeckung: negativ

Bei der Emwicklung dieser neuen Bau-
reihe konnte auf den vorliegenden Er-
fahrungen unseres Wegesitzventilpro-
grammes aufgebaul werden. Diese Ge-
rdte sind in Einzel- bzw, Verkettupgsbau-
wetse lieferbar, In der Verkettungsbau-
weise sind sie fur die gleichen Schalt-
kombinationen einsetzbar, wie sie fir
die NW 04 und NW 08 vorgesehen sind.

Als Rohrverschraubung ist die Baureihe
»SS von der Fa. Ermeto fiir 1000 bar” mit
R Y%”"-Gewindeanschluf zu verwenden!

Die Schaltbetatigung des Ventils erfolgt
durch Elektromagnete. Als Anschlufi-
spannung kann wahlweise 24 V Gleich-
strom bzw. 220 V Wechselstrom vor-
gesehen werden. Zu dem Magnet fiir
220 Volt Wechselstrom ist zu sagen, dal
es sich hierbei in Wirklichkeit um einen
Gleichstrommagnet handelt, der auch
alle Vorzige desselben in bezug auf Be-
triebssicherheit mit sich  bringt. Die
Gleichrichtung fur diese Magnetart er-
folgt wie bei den Ventilen der NW 04
und NW 08 iiber einen im Geritestecker
befindlichen Gleichrichter-Diodensatz in
Brickenschaltung,

Die Nothandbetitigung geschieht in be-
kannter Weise tber die Gummikappe
am Ende des Magneten.
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Die schrage Bauart garantiert die wirme-
technische Trennung des Magnetkirpers
vom Ventilkorper. Es ist damit sicher-
gestellt, dall die unumgingliche Erwiir-
mung des Oles, hervorgerufen durch den
hohen Druck von 1000 bar, keinen nega-
tiven Einflull auf die Schaltleistung des
Magneten nehmen kann,

Mit der neden Ventilbaureihe fur 1000
bar wird dem Verbraucher die Moglich-
keit gegeben, sehr hohe hvdraulische
Dricke sicher zu steuern.

Ventilkennlinien von
direktgesteuerten
Druckbegrenzungsventilen

Die Ventilkennlinie gibt Aufschlufs tiber
das Verhalten eines Druckbegrenzungs-
ventils wihrend des Betriebes. Dieser
Kurvenverlauf zeigt an, in welchem Ver-
halinis sich der vorgewihlte Einstell-
druck zur Stromstarke verandert,

Bei dieser Betrachtung wird voraus-
geselzt, dalk bei plotzlichen Druckinde-
rungen das dynamische Verhallen opti-
mal ist; d. h., daf z. B. die bewegten
Eigenmassen des Ventils konstruktiv sehr
klein gehalten sind und auBerdem eine
genugende Diampfung in diesem vor-
handen ist.

Aus der p-Q-Kennlinie (Ventilkennlinie)
Abb. 1 kann das statische Verhalten des
Druckbegrenzungsventils im stationiren
Zustand entnommen werden. Sie gibt,
wie bereits angedeutet, Auskunft iiber
die Grolienordnung der Druck-Zu- oder
-Abnahme, die sich bei konstantem Be-
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ADL. 1: Ventilcharalkteristik
{p-Q-Kennlinie)

triebsdruck in Abhingigkeit der verin-
derten Stromstarke einstellt. Der Nei-
gungswinkel dieser Kurve wird vom Stro-
mungsverlauf — bedingt durch die kon-
struktive Gestaltung —, der Federcharak-
teristik und den sich addierenden Stro-
mungswiderstinden im Ventil bestimmt
(Abb. T Kurve b}. Die Idealkurve hierzu
wire eine Horizontale {Abb. 1 Kurve a),
deren Verlauf genau parallel zur Abszis-
senachse liegen miifite, auf welcher die
Menge Q eingetragen ist. Diese |deal-
form lift sich aus den vorgenannten
Griinden praktisch nicht verwirklichen.

Die Druckzunahme erklart sich aus dem
groberwerdenden Offnungshub der Ku-
gel am Ventilsitz, der sich mit zuneh-
mender DurchfluBmenge zwangslaufig
ergibt. Hierdurch wird der vorgewihlte
Federdruck proportional zum Ofinungs-
hub der Kugel erhaht, d. h, der Druck
mmmt zu. AuBerdem erhéhen sich, be-

dingt durch das Zunehmen der Durch-
flubmengen, die Durchilubwiderstande.
Diese Faktoren zusammen ergeben den
Druckanstieg (siehe Abb. 1, Kurve b) bei
Veranderung der Menge. Halt man diese
Angaben fest und zeichnet diese Ab-
weichungen zum vorgegebenen Druck
(Ordinatenachse) in Verbindung zur je-
weiligen Durchfluffmenge (Abszissen-
achse) aui, so ergibt sich die Ventilkenn-
linie des Druckbegrenzungsventils,

Diese Kurve allein gendgt jedoch nicht
zur Beurteilung des Ventils. Hierzu ge-
hort auch noch die Kenntinis iber die
mdaglichen Abweichungen des Offnungs-
und SchlieBdruckes vom vorgewihlten
Einstelldruck. In hydraulischen Anlagen
wird als Einstelldruck pE meist ein Wert
vorgewahlt, der etwas liber dem maximal
erforderlichen Betriebsdruck liegt, An-
dert sich z. B. in der Anlage der Arbeits-
widerstand einer ausfahrenden Kolben-
stange, so erhoht sich auch der Druck vor
der Kugel am Ventilsitz des Druckbe-
grenzungsventiles. Soll der Zylinder ge-
gen Uberlastung geschitzt werden, dann
beginnt am Uberdruckventil von einem
bestimmten Druck p® ab langsam etwas
Ol in den Tank zu entweichen (Abb. 2,
Kurve A). Steigt der Druck weiter an, so
kann der Abflufstrom des Druckbegren-
zungsventiles bis zur vollen Forder-
menge ansteigen. Die Ventilkugel hat
sich in diesem Moment vom Sitz gelést
und schweblt vollkommen frei innerhalb
des abflieRenden Olstromes. Nach Ent-
lastung der Kolbenstange schlieft die
Kugel wieder (Abb. 2, Kurve B). Durch
die Reibung der beweglichen Teile er-
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Abb. 2: Offnungs- und Schliefverlauf
des Druckbegrenzungsventiles

gibt sich zwischen dem Offnungsdruck
po und dem SchlieBdruck ps eine Druck-
differenz. Es ist aus dem Diagramm er-
sichtlich, dal der SchlieRdruck ps nied-
riger liegt als der Ofinungsdruck ps.

Diese Druckdifferenz (pt — ps) bezeich-
net man als Hysteresis.

In der Praxis wird von den Herstellern in
den technischen Unterlagen fast aus-
schlieflich die p-Q-Linie als Ventilkenn-
linie angegeben. Anhand dieser Kurve
soll fiir den Verbraucher ersichtlich ge-
macht werden, dall beispielsweise bei
Bestellung eines Druckbegrenzungsven-
lils, welches werksseitig fest eingestellt
sein soll, die Druckangabe allein nicht
genugl. Der Verbraucher muft unbedingt
auch die Fordermenge und méglichst die
Olsorte und die Betriehstemperatur
nennen, bei welcher der Druck bendtigt
wird. Nur so ist es méglich, die Einstel-
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lung am Ventil gentigend genau den Be-
triehsverhidllnissen anzupassen,

Die Hysterese gibt dem Verbraucher
einen Anhalispunkt, mit welchen Druck-
schwankungen bei normalem Betrieb in
einer Anlage mit dem Druckbegren-
zungsventil zu rechnen ist. Sie gibt je-

doch  keine Auskunft ber plotzlich
auftretende  Druckspitzen und deren
Gralle.  Hierfir ist das  dynamische

Verhalten oder das sogenannte Ein-
schwingverhalten des Ventils ausschlag-
gebend. Hinzu kommt, dak das dyna-
mische Verhallen, wie eingangs erwihnt,
nicht nur von der Ventilkonstruktion be-
stimmt wird, sondern dafl die hydrau-
lische Anlage als Gesamtsystem hierauf
auch einen Einfluf hat,
Zusammenfassend ist zu sagen, dal die
Ventilkennlinien iiber das statische Ver-
halten des Druckbegrenzungsventils Aus-
kunit geben. iber das dynamische Ver-
halten jedoch nichts aussagen.

Neues iiber das Magnet-
wegesitz-Ventil-Programm
der Baureihen NW 03; NW 04
und NW 08

Mit dem Einsalz unserer neuen magnet-
betitigten Sitzventile in der Industrie-
Hydraulik wurden einige Schaltkombina-
tionen erforderlich, die hier mit Hilfe
von Schaltbeispielen niher erlautert wer-
den sollen.
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1. Verteilerschaltung (Abh. 1)

Es handell sich hierbei in erster Linie um
die sogenannten «Verteilerventile”, die
im DurchiluBschema in unserem Lukas-
Prospekt mit den Kennbuchstaben ,U*
und ,V* bezeichnet sind. Diese Ausfiih-
rungen unterscheiden sich nur dadurch
voneinander, dak in dem Schaltbeispiel
mit dem Kennbuchstaben ,V* in der
Pumpenleitung des Ventiles ein zusitz-
lich einsteckbares Riickschlagventil vor-
gesehen wurde. Diese besondere Mak-
nahme verhindert ein Abfallen der Last
auch bei Stromausfall.

Die Bezeichnung Verteilerschaltung ist
aus der Funktion entstanden. Mit Hilfe
dieser  Ventil-Kombinationen kénnen
parallel-geschaltete Verbraucher unab-
hangig voneinander mit sehr geringem
Verrohrungsaulwand  angesteuert war-
den. Diese Ventile sind nur in Verket-
lungshauweise lieferbar.

2. Magnetbetitigte Sitzventile als ge-
steuerte Riickschlagventile (Abb. 2 u, 3)

Mit der Ventilkombination ,Y* ist ein
verketthares gesteuertes Riickschlagven-
til in das Programm aufgenommen wor-
den, welches einige Vorteile gegenuber
dem hydraulisch gesteuerten Ruickschlag-
ventil aufzuweisen hat. Die technische
Uberlegenheit zeigt sich schon daran,
dals das Ubersetzungsverhiltnis von Kol-
benstangenseite zu Kolbenfliche bej
doppeltwirkenden Zylindern nicht be-
riicksichtigt werden muB. Es entfillt also

TENTFALLEN DER STELERLETTUNGEN

A
(L ] o

die sonst so typische Multiplikatorwir-
kung, die sich in Verbindung mit hydrau-
lisch gesteuerten Riickschlagventilen bei
diesen Zylindern ergibt,

Ferner kann die kostenauiwendige Ver-
rohrung fur die hydraulischen Steuer-
leitungen entfallen. Einen weiteren Vor-
teil bietet die Verkettharkeit dieser Ven-
tile, indem man sie am Ende des Steuer-
blockes anordnel bzw. sie zu separaten
Blocken zusammenfaBt und parallel zum
eigentlichen Steuerblock schaltet.

Bei der Verwendung fiir Zylinder mit ge-
ringerer Ausfahrgeschwindigkeit und Eil-
bewegung im Riicklauf kénnen Ventile
der NW 04 fiir den Ausiahrhub zum Ein-
satz kommen, wihrend man fiir den Eil-
Riickhub Riickschlagventile der NW 08
einsetzt (Abb. 3). Diese Lésung diirite
sich kostenmaRig sehr giinstig auswirken,
da jedes Ventil in bezug aui Durchiluf-
menge optimal ausgenutzt wird,

3. Zweiter Tankanschlufé fiir
Verkettungsharweise (Abb, 1,2 u. 1)

Fur Anlagen, die im Riicklauf keine hohe-
ren  Stromungswiderstinde zulassen,
wurde eine Endplatte ,Z eingefiihrt, die
einen zweiten separaten TankanschluR
ermoglicht. Die Mengenaufteilung er-
folgt selbsttitig in Abhangigkeit von den
nachgeschalteten Leitungslangen. Diese
Platte darf jedoch nur als Endplatte ein-
gesetzt werden, da fir die Pumpen- und
Tankleitung  keine Durchgangsbohrun-
gen vorgesehen sinc.
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4. Magnetsitzventilkombinationen mit
positiver Uberdedkung (Abb. 4)

Wie aus den technischen Daten ersicht-
lich ist, sind alle Sitzventile infolge ihrer
konstruktiven Eigenheiten gegeniber
Steuerschiebern nur mit negativer Uber-
deckung beziehbar. Um besonderen For-
derungen gerecht zu werden, wurde mit
2 Venlilen eine Schaltkombination ge-
schaffen, die bei entsprechender elek-
trischer Betdtigung eine positive Uber-
deckung aufweist,

4.1. Die negative Uberdeckung besagt,
dal wihrend des Schaltvorganges alle
Anschlusse eines Ventils, so z. B. bei
einem 3/2-Wegeventil, die AnschluBboh-
rungen P, A und T kurzzeitig miteinan-
der verbunden sind. Die prakiische Aus-
wirkung der negativen Uberdeckung
zeigl sich in der Praxis als Druckabfall
, hzw. in Form von Leckagen beim Um-
’ steuern.

4.2. Bei positiver Uberdeckung hingegen
sind wahrend des Schallvorganges immer
alle Anschliisse voneinander getrennt,
Bezogen auf ein 3/2-Wegeventil, das in
Nullstellung freien Durchilufl von A nach
T hat, bedeutet dies, dal8 heim Schalten
die Verbindung von A nach T erst unter-
brochen wird, bevor die Verbindung sich
von P nach A ergibt.

Bei einem Einsatztall, wo man unbedingt
cine positive Uberdeckung fordert, kann

et b
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dies mil der Schaltkombination , L% bzw.
.1 (siehe Lukas-Handbuch) verwirklicht
werden. Diese beiden Systeme unter-
scheiden sich nur darin, dal sich bei der
Kombination ,T“ zusatzlich ein Riick-
schlagventil in der Tank-Leitung befin-
det. Durch dieses soll der Einiluf eines
Riickstaues von der Tankseite auf die
Venlilfunktion vermieden werden,

Die positive Uberdeckung wird wie folgt
parantiert:

Soll der Kolben einer Presse ausgefahren
werden, so sind die Magnete s2 und s3
nacheinander anzusteuern. Der Magnet
s1 unterbricht den drucklosen Umlauf,
wahrend durch den Magnet s2 der Kol-
ben mit Druck beaufschlagt wird und so-
mit bis in die gewiinschte Stellung aus-
fahrt. Hiernach erfolgt die Umschaltung
auf drucklosen Umlauf, d. h. der Kolben
hleibt unter Druck stehen. Die Umschal-
tung geschieht in umgekehrter Reihen-
folge. Es muls also kurzzeitig immer O
iber das Druckbegrenzungsventil flies-
sen, da wihrend des Zu- oder Abschalt-
vorganges niemals eine hydraulische Ver-
bindung zwischen Pumpe und Tank bzw.
Tank und Zylinder entstehen dari.

Das Absenken des Kolbens erfolgt durch
Ansteuerung des Magneten s3. Auf diese
Weise ist die Forderung, eine Schaltung
mil positiver Uberdeckung mittels Ma-

gnetsitzventilen zu verwirklichen, ein-
wandfrei zu erfillen,

Diese Ventilkombination gewihrleistet
auberdem, dall bei Stromausfall, bei
Storungen an der Pumpe oder bei elek-
trischen Defekten am Ventil der Druck
auf der Verbraucherseite einwandirei ge-
halten wird. Diese Ventilverkettung kann
deshalb als Sicherheitsschaltung empfoh-
len werden.

5. Elektrische Verdrahtung bei Magnet-
wegesitzventilen fiir 220 V. Wechsel-
stromanschluf}:

Aufgrund sich hautender Riickfragen in
bezug auf die Verdrahtung innerhalb des
Geritesteckers fiir 220 V Wechselstrom-
anschluf sahen wir uns veranlallt, nach-
folgenden Verdrahtungsplan auszuarbei-
ten. Der besagte Geratestecker wird in
Farm einer Explosionszeichnung (siehe
Seite 26) aargestellt. Daraus ist ersichtlich,
daB die beiden Phasen direkt mit dem
DModensatz zu verdrahten sind. Die Erd-
leitung mit griin-gelb-gestreifter [sola-
tion ist an den Klemmpunkt des Stecker-
einsatzes zu fihren, der zusitzlich mit
dem Erdzeichen versehen wurde und
im Bild mit dem Buchstaben ,B* be-
zeichnet ist.

Abbildung ist auf Seite 28 nachgetragen.
15




Erhohte Wirtschaftlichkeit
durch Lukas-Rapid

[ng, (eracd.) Paul Sulk

Die Energieform ,Hydraulik” ist vielsei-
tig anwendbar und kann ausgezeichnel
individuellen  Betriebsarten  angepaltt
werden. Und doch gibt es Anwendungs-
falle, die in ihrem Bewegungsablauf ein-
ander sehr ahnlich sind.

Eine solch typische Betriebsart (Bild 1) ist
das Ausfahren des Kolbens eines Zylin-
ders ohne Belastung bis auf den Arbeits-
widerstand (1 = 2) und bei (2) Umschal-
ten auf den eigentlichen Arbeitshub,
Erst im letzten Teil des Hubes (2 — 3)
wird hydraulische Energie in Nutzarbeit
umgesetzt. Das anschliebende Einfahren
(3 = 4) erfolgt ebenfalls ohne Belastung.

Bild 1
Hub h
[mm] 5 3
18 -
Zeit t |s]
Bild 1a
Forder-
menge O
[ thmin ] D/ oy
[ GHo HO
A
Qnp Onp
77
QDA /é
b sl
Bild 1b
[
beaufschl //1
Flache A Aark -
b
| em? ] 4
’f
ﬁ!ll}/‘/‘m
t sl

Die Zustellbewegung (1 — 2) bzw. Riick-
hubbewegung (3 — 4) sind reine Leer-
hibe und sollen so schnell wie moglich
durchfahren werden. Es gibt verschie-
dene mehr oder weniger aufwendige
Steuerungen und Antriebe, um die Hub-
hewegung nach Bild 1 zu verwirklichen.
Die am hiufigsten angewandte Methode
ist das Arbeiten mit 2 Druckquellen, dem
Hochdruck (HD) und dem Niederdruck
(IND). Der HD kommt im eigentlichen
Arbeitshub zum Tragen, wihrend der
ND mit seiner grofen Olmenge die
schnelle Leerhubbewegung bewirkt.

Der Schnellhubzylidner LUKAS - RAPID
ist ein speziell fir den Arbeitsablauf nach
Bild 1 entwickeltes Produkt, Er arbeitet
als Flachenubersetzer (Aarb/Aeil = 10)
mit selbsttatiger Umsteuerung [1]. Das
heit, wahrend des gesamten Arbeils-
spieles (1 = 4) erfolgt die Versorgung
mil einer konstanten Druckolmenge,
Bild 1 a und 1 b zeigen den Unterschied
von LUKAS-Rapid und HD- + ND-Pum-
penkombination zur Erzielung der
schnellen Leerhubbewegung.

Im Bild 2 sind der HY-Schaltplan von
Antrieb und Steuerung mit Ablaufplan
der 0. e. Arbeitsweisen aufgezeichnet.

LR 251125

Il

Bild 2: Gegeniiberstellung von LUKAS-Rapid-Steuerung
und HD-ND-Pumpenkombination-Steuerung
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Der Schaltaufwand bei der LUKAS-Rapid-
Steuerung ist erheblich geringer gegen-
tiber der Pumpenkombination, was zur
Folge hat, dals Stéranfalligkeit und War-
tungsaufwand herabgesetzt werden

In Tafel 1 sind beide Systeme gegen-
tibergestellt und die charakteristischen
KenngroBen in Beziehung zueinander
gesetzt.

Es gilt fiir beide Systeme zu realisieren:

max. Betriebskraft F = 250 kN
Eilhub = 90 mm max. Betriebsdruck in
Eilhub pell = 70 bar

Arbeitshub = 10 mm bei max. Betriebs-
kraft

Hubfrequenz 60 Doppelhibe/min.

Die Werte machen deutlich, dafl eine
Anlage mit dem LUKAS-Rapid als Ver-
braucher weit vorteilhafter ist.

Tafel 1: Gegeniiberstellung der KenngroBen beim LUKAS-Rapid
und beider Hochdruck- und Niederdruck-Pumpenkombination

LUKAS-RAPID
Kenngréhen LR 25/125
max. Betriebsdruck
F max, 250 kN
Betriebsdruck hej
F max. 300 bar
erforderlichen Pum-
penfdrdermenge ) 24 |/min.

erforderl. Nenngrofe
der Steuerventile NG 10
erforderl. Nennweite

der Verrohrung Riicklauf NW 15

installierte Leistung 15 kW

Druckkreis NW 10

HD — ND Pumpenkombination
mit doppelt wirkendem Zylinder
Kolben @ 100; Kolbenstange ¢ 70

250 kN

315 bar

120 rain.
(HD = 15 /min.; ND = 105 I/min.)

NG 30
Druckkreis NW 30
Ricklauf NW 40

22 kw

Bt ol il s g ot

Lot L TR —
1

Eilhub

Arbeitshub

Kleine installierte Leistungen heilkt ge-
ringe  Energiekosten; geringe Nenn-
grolen bedeutet gingigere Ventilab-
messungen; geringer Schaltungsaufwand
erfordert weniger Ersatzteilhaltung,

Beim LUKAS-Rapid kann der Umschalt-
punkt (2} vom sich aufbauenden Arbeits-
widerstand herriihren, er kann aber auch
willkiirlich gesetzt werden. Bei der weg-
abhingigen Umsteuerung wird an be-
liebiger Stelle des Hubes eine Last aui-
geschaltet, die den Schnellhubzylinder
zum Umschalten auf den Arbeitshub
bringt. Um jedoch die volle Betriebs-
kralt zur Verfligung zu haben, wird
diese Belastung anschlieRend wieder auf-
gehoben.

Innerhalb des Gesamthubes des LUKAS-
RAPID kann eine beliebige Aufteilung
von Arbeitshub und Eilhub vorgenom-
men werden. Die Hubbegrenzung bzw.
Hubunterteilung hangt nur vom Arbeits-
widerstand und der Anordnung der End-
taster ab.

Wird als Antrieb des LUKAS-RAPID eine
Verstellpumpe benutzt, kann die Hub-
frequenz innerhalb der erlaubten Kol-
bengeschwindigkeit  beliebig  variiert
werden,

Bei einer max. Kolbengeschwindigkeit
von vKelben — 1 misec. kénnen Hub-
frequenzen von 180 DH/min. erzielt
werden. Diese Hubzahlen lassen sich je-
doch nur mit kontaktloser Elektronik-
Steuerung realisieren, der von uns ent-
wickelten HYDATRONIK,

SerienmiBige Schnellhubzylinder (LU-
KAS-RAPID) gibt es fiir 16; 100: 160:
250; 400; 630; 1000 kN Druckkrait.

Wo kurze Taktzeiten eriorderlich sind,
ist der LUKAS-RAPID das ideale Produkt.

Literatur: Kogel, Karl: Schnellhubzylin-
der Typ LUKAS-RAPID. Sonderdruck aus
Olhydraulik + Pneumatik, 15. Jahrgang,
Nr. 4 —April 1971, Krauskopf-Verlag.
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Das

Hydrop-Federelement

Ing. tgrad. Heinz Heller

Wirkungsweise

Der prinzipielle Autbau einer Hydrop-
Feder istin Bild 1 dargestellt;

Hydraulikteil mit Antrieb,

hestehend aus Zylinder mit Kolben,
Kaolbendichtungen und dem dulferen
Antrieb  zur  Einleitung  der abzu-
stutzenden Kraite.

Prneumatikteil,

bestehend aus emnem Druckspeicher
mit einem abgeschlossenen, vorge-
spannten Gasvolumen.
Verbindungsteil,

dieser dient zur hydraulischen Verbin-
dung von Pneumatik- und Hydraulik-
tefl, Dartber hinaus kénnen dort ver-
schiedene Steuer- und
eingebaul sein.

Regelorgane

Diese Anordnung findet sich in vielen
hydraulischen Anlagen als Teilsystem
wieder, Hier stellt sie ein abgeschlosse-
nes, funktionsfahiges System dar. Zuerst
soll pun einmal der entscheidende Teil
der Hydrop-Feder in seiner Funktion er-
lautert  werden:  der  Druckspeicher.
Sicherlich sind Sie schon des éfteren auf
den Einsalz von Druckspeichern ge-
stolben,

Auibau  und  Funktion
speichers (Bild 21,

eines  Druck-

Ein Druckspeicher ist ein Stahlbehalter,
der in verschiedenen Formen ausgetithrt
werden kann und mit einer beweglichen
Wand ausgestattet 1st, die diesen Behal-
ter in zwel Teillbehilrer variabler Grolke
unterteill. In einem befindetl sich ein

Bild 1
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Bild 2
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SPEZ. GASVOLUMEN —

Casvolumen — vorzugsweise Stickstoff als
hilliges nicht reaktionsiahiges Gas — das
durch einen Anschiul nach auBen hin
mit einer geeigneten Fullvorrichtting ein-
gebracht werden kann und 1im Betrieb
zumeist unverindert bletbt. In den ande-
ren Raum wird O eingepumpt, dessen
Menge durch einen Anschlull nach aulen
hin einmalig eingestellt wird oder durch
entsprechende  Einrichlungen  (Pumpe,
AblaBventill im Betrieb laufend geandernt
werden kann. Der Druckspeicher stellt
damit einen Energiespeicher dar, der in
einem Hydrauliksystem sehr rasch poten-
tielle Energie in kinetische umwandeln
kann und umgekehrt, Die Hahe des
Energieniveaus hangt von dem Mals der
hydraulischen Vorspannung ab,

Zum Verschieben der Wand sind ge-
ringste Krafte erforderlich, d. h. der sich
einstellende Gasdruck im Speicher ent-
spricht dem herrschenden Oldruck.

Da Gase kompressibel sind (Federwir-
kung), kann das Olvolumen im Speicher
vom vorgespannten Zustand aus oft noch
hetrichtlich  vergriifert  werden,  Fine
Grenze st nur durch die Matenalfestip-
keil gegeben, Dabel steigt der Druck auf
Grund der Gasgesetze nach der Funktion

p vt = konst,
an, wobei gilt:
P Systemdruck (Gasdruck = Oledruck
in bar
V... spezilisches Volumen des Gases z.
B, in cm'/Mol
n... Polytropenexponent; dieser ist von

verschiedenen  Bedingungen ab-
hdangig wie Warmetauschidhigkeit,
Kompressionsgeschwindigkeit,
Druckniveau usw

Bei hoheren Driicken als ca. 100
bar mussen speziell die Ab-
weschungen der realen Gase vom
idealen Gas berucksichtigt werden.

Anwendungen eines Druckspeichers,

Die angesprocheren Eigenschaften des

praktisch tragheitslosen Ansprechens und

der Kompressibilitat ergeben weite An-

wendung in Hydraulikanlagen:

- Abbau von Druckspitzen bei stoRarti-
gem Forderstrom

- Weitgehende Kompensation von Be-
und Entlastungsschligen bei Ventilbe-
tatigung usw.

— Reduzierung der erforderlichen Pum-
penleistung bei rasch schwankender




Olentnahme, da kurzzetiger Spitzen-
bedart durch Teillentladen des Spei-
chers gedeckt werden kann

= Sicherheitsorgan gegen Ubetlastung

- Sicherheitsorgan ber Energreaustall zur
Betitigung von Bremsen, Sicherheits
einrichtungen usw

- Federelement

Charakteristik
des Hydrop-Elementes

Bet der Anwendung im Hydrop-Llement
wird die erwihnte Federwirkung cines
Druckspeichers ausgeniitzt, es handelt
sich also um dynamische Vorginge,

In Bild 4 sind die Funktionslinien p - vt
= konst. darpestellr,

Daraus laft sich erkennen, dald der spe-
zitische Druckanstieg & p | Ay yom
Verhiltnis der eingebrachten Olmenge
VO zur vorhandenen Gasmenge ab-
hangig ist. Aus der Kennlinie p - v =
konst. kann (iber die bekannte Kalben-
fliche A und unter Umrechnung des ver-
drangten Olvolumens aui den Kolben-
weg s die Kolbenkralt F in Abhingigkeit
vom Weg s aufgezeichnet werden: Siehe
Bild 5.

Der spezifische Druckanstieg entsprichi
dann in dieser Darstellung der Feder-
konstanten. Die Feder wird umso steifer

Ausgangs-Gasvalumen va ist, in das eine
konstante Olmenge v2 verdrangt wird.
Datur wird dann aber auch der Enddruck
" hidher,

Andererseits gilt, wenn man davon aus-
geht, dall die Endkrait gleich sein soll,
talk bei der steiferen Feder die Ande-
rung der Federsteifigkeit entlang der
Kennlinie geringer ist — also naher an
eing Cerade (wie bei den meisten
mechanischen Federn) kommi. Die Aus-
wahl der Kennlinie und damit die Fest-
legung des erforderlichen Gasvolumens
richtet sich nach der Anwendung, Die
Gasmenge kann durch Andern der Gas-
fulldrucke bei vO = 0, d. h. der Speicher
enthdlt kein Ol, variiert werden (Temp.
konst.) und damit die Kennlinie am aus-
gefiihrten Element!

Konstruktion

Das F & H - Elernent ist in Kompakthau-
weise ausgefuhrt. Zylinder und Speicher
sind mit dem Verbindungsteil direkt zu-
sammengebaut.

Die druckbeaufschlagten Teile sind fiir
Driicke bis zu 600 bar und hoher aus-
gelegt.

Zylinder und Kolben
- Dickwandiger Zylinder aus vergitetem

delten Laufflachen fir hochste Ver-
schlelfestigkent auch bei Verunreini-
gungen im Ol

- Kalben mit Hochdruck-Dachmanschet-
ten Dichisatz (unter Vorspannung) ein-
gesetzt) fur minimale Leckdlrate. Lang-
lebige Abdichtung bei grofen und be-
sonders auch kleinsten Hiltben und
hohen Frequenzen.

- Schmutzabstreiier.

Speicher und Speicherblase

= Dickwandiger Speicher aus vergitetem
Material hoher Festigkeit; hohl ge-
schmiedet.

— Trennwand Gas ' Ol (Speicherblase:
allseitig  geschlossene  Blase  aus
Gummiwerkstolt. Materialauswah! er-
folgt in Hinblick aui besonders ge-
ringe Gasdurchlassigkeit. Dies ist be-
devtungsvoll, damit der vorhandene
Gasdruck im Lauf der Zeit nur sehr
gering abfallt (Voraussetzung fiir ge-
ringe Wartungsanspriiche). Der Gas-
verlust Ittt durch  Abwandern  des
Gases durch die Gummiblase und den
umhiillenden Stahlmantel ein. Diese
sog. Permeation ist proportional der
vorhandenen Druckdifierenz und der
Oberiliche sowie umgekehrt propor-
tional der Wandstarken. fine Druck-
differenz bhesteht zur umgebenden

(Federkonstante hither), je geringer das Material hoher Festigkeit mit behan- Atmosphare  (Oberiliche des Sper-

Abb. 4 Abb, 4a
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chers) und zum Olraum hin tir den
Fall, daB die Olseite des Speichers ent-
lastet werden sollte.

- Temperaturbestindigkeit des Materials
wurde bis ca, 140% C nachpewiesen

Anmerkung: Eine andere Moglichkeit he-
steht darin, die Trennwand als abdich-
tenden Kolben auszubilden. Der Nach-
teil bestehi jedoch darn, dalh e starker
Gasverlust tber die Kolbendichtung un-
vermeidbar ist, so daf haufige Kontrol-
len und Nachtillungen erforderlich wer-
den, Auberdem mussen die Zylinder
Kalben-Laultlachen selir penau bearboi-
tel werden. Aus diesem Grunde finden
ber F & H' diese sog. Kolbenspeicher
keine Verwendung.

Verbindungsteil

Das Verbindungsteill ist ohne Steuer-
oder Regelorgane ausgeliihn, Es ist ledig-
lich ein Olanschlul (zum einmaligen
Fiilleni und eine Entlinung vorgesehen,
e Durchgangsquerschnitte sind  aus-
reichend dimensioniert, so dal keinerlei
Damptung aultritt; damit tilll auch keine
Dampiungswirme an. Da die bei der
Kompression in  das  Gas  gebrachte
Energie beim Expandieren zu annahernd
100 % zuruckerhalten wird, ist damit die
Cinfederungskraft praktisch gleich der
Austederungskraft, lediglich vermindert
um den Betrag der Manschettenreibung,
Iiese bedingt nur eine geringfugige
Temperaturerhohung im Betrieb, so dals
auch die Betriebskennlinie nur gering-
figige Veranderung zeigt (bei Erwar-
mung nimmt bei konst, Volumen der
Anfangsdruck zu).

Anwendung

Das vorgestellte Element wird bei Fa.
Opel seit einigen Jahren erfolgreich als
gefederter  Anschlag  eingeselzt, Pres-
senhersteller  reigen  starkes  Inter-
esse an dieser Ausfihrung als hydrau-
lischer Niederhalter bei Blech-Umform-
arbeiten in GroRpressen, Das Element
wurde fur diesen Anwendungsiall leicht
modifiziert. Schema siehe Bild 6. Es zeigt
sich namlich, dall die erforderliche Nie-
dorhalterkraft heim vorhandenen  be-
schrankten Einbauraum an solchen Pres-
ser mit mechanischen Federn auf keinen
Fall auch nur annihernd erzeugt werden
kann,
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Auberdem geht es hier darum, dals tber
den moghchen Hub (hier 1st er relativ
vering die Federkraft moglichst gering
ansteigen soll, da diese Kraft von der
Presse zusatzlich zur Presskraft aufge-
hracht werden muf.

e Werte fur das Element sind:

Gasfulldruck bei 20° C
280 bar

Kolbendurchmesser
9t mm

Statischer Oldruck (Vorspannung)
354 bar = 225 kN

Hub maximal

12 mum

Hub normal
110 mm

Olddruck bei 10 mm Hub
428 har = 273 kN

Kennlinie siehe Bild 7,

Das Element soll in die Pressen vorge-
spannt eingebaul werden, Da dies nur
im beweglichen Stokel erfolgen kann, ist
Voraussetzung, dalk dann keine Versor-
pungsanschitsse mehr erforderlich sind
und nur langinstige Kontrollen (ca. %
Jahr notig werden, Diese Voraussetzun-
gen sind durch unsere Konstruktion ge-
gebern.

Variante

In Abstimmung mit der Pressenfirma
wird die endgultige Ausiithrung nach der
Zeichnung B4000 Proj. 5415/1 vorge-
sehen (optimale Platzausniitzung), Die

zugehorige Kennlinie gibt die Betriehs-
daten wieder,

Preisvorstellungen

Die Kalkulationen far das beschriebene
Element fiir eine Serienfertigung ergeben
einen Preis von ca. DM 3000.- bis DM
1500~ pro Element.

Uberlastsicherung fiir Pressen

Grobe Pressen werden mit mechanischen
Vornchiungen gegen Uberlastung  ge-
sichert. Dies st jedoch sehr kritisch, da
die Werte fur das Ansprechen dieser
Sicherungen sehr stark streuen. Auch
hier bietet sich der Finsatz von Hydrop-
federn an, da durch die Wahl des Q-
druckes die Ansprechschwelle sehr genau
cingestellt werden kann.

Zicheinrichtungen fiir Pressen

Blechumtormungen  erfordern  olimals
profe Werkzeugwege, wober diese ge-
federt  angebracht sein mussen. Auch
hier gill es wieder, die Druckanstiege
ther den Umitormweg germg zu halten.
Dies geschieht hisher mit sehr grol
bavenden Preumatikzylindern, Hier ist
zu erwarten, dalh die Hydrop-Feder
starke Verringerung der Bavvoluming er-
gibt. Auch wird eine Regelung eintacher.
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Fordern Sie bitte weitere Informationen bei unserem zustandigen Verkaufshiiro an.




Lkw-Versuchsrampe

mit hydraulischer Hubbiihne

Ing. (grad.] Peler Sosaar

Bild 1: Gesamtansicht der Licw-Versuchsrampe

Die  Erprobung  neuer Fahrzeugtypen
wird durch die standig steigende Ver-
kehrsdichte auf den offentlichen Strallen
immer schwieriger. Die Fahrzeuge miis-
sen olt weite Anmarschwege hinter sich
bringen, um, ohne Behinderung des all-
gemeinen Verkehrs, die gewdinschten
lestbedingungen  anzutreffen [Yies
kostet Zeit und Geld. Deshalb gehen
auch die LKW-Hersteller immer mehr
dazu {ber, eigene Testgelande iiir die
I.Lhr;r.uugvrprulumg anzulegen, aul de-
nen alle Fahrzustande auf engem Raum
erprobt werden konnen,

Da das Verhalten eines LKW's am Berg
besonderer Beachtung bedarf, hat die
Firma MAN aui threm Minchner Werks-
pelande eine Hubbuhne (Bild 1) gebaul
mit der jede im aifentlichen Stralennetz
vorkammende Steigung hergestellt wer-
den kann.,

Das an vier als kleinen Portalen ausge-
bitdeten Preilern autgehangte Mittelteil
der Hubbihne (Bild 2) hat einen waag-
techten Boden und kann in der Hohe
verstelll werden. Die Seitenteile, die die
Verbindung awischen dem in der Hohe
verstellbaren Mittelleil und dem Boden
herstellen, sind auBen im Boden drehbar
gelagert und stitzen sich mit ihren ireien
Inden aut dem Mittelteil ab. Dadurch
entsteht je eine Aut- und Abfahrtsrampe,
deren Winkel verstellbar ist.

Die Hohenverstellung wird durch ein
Hydroaggregat iSchaltplan siehe Bild 3)
mit elner instatlierten Leistung von 49

KW nach dem Prinzip des Kletterhub-
werkes durchgefihrt.

Am Querhaupt eines jeden Porlales isl
eine Arl frel herabhangendes Trageisen
betestigt, welches in Abstanden von
500 mm Locher aufweist,

In 2wei dieser Locher eines jeden Trap-
bandes greifen, mittels Hydrozylindern
betatigte, Verriegelungsholzen ein, an
denen die eigentliche Hubbihne hangt,
Mit Hilfe von 8 Hubzylindern (2 Stiick
pro Portall konnen nach vorherigem
Losen der oberen 4 Verriegelungen (je
einer pro Pleiler) die Hubzylinder leer
ausgefahren werden, bis die oberen Ver-
riegelungsholzen vor dem nichsthaohe-
ren Loch des Trageisens zu stehen kom-
men. letzt werden die oberen 4 Ver-
riegelungsholzen in diese Licher einge-
schoben. Anschliekend werden die un-
leren Verriegelungsbolzen zuriickgezo-
gen und der eigentliche Hubvorgang
kann beginnen.

Hierzu ist ein hydraulischer Gleichlaui
erfarderlich, der (ber 4 Stromregler be-
werkstelligt wird (Bild 2), Ein festeinge-
stellter Stromregler wird als Flihrungs-
grabe tor die obrigen 3 Stromregelven-
lile: benulzt, die mit einer elektrischen
Verstellung versehen sind, Uber Polen-
hometerabgnill wird ein Héhenvergleich
durchgefiihrt und die auitretenden Ab-
weichungen durch entsprechende Ver-
stellung der Stromregler ausgeglichen

Durch Verwendung eines Gleichstrom-
Servomotors zum Verstellen der Meli-

blende des Stromregelventiles sowie ai-
nes Prazisionspotentiometers als Rick-
melder 15t eine Regelgenauigkeit bis
1 % erreichbar.

Ist der Hubvorgang beendet, so werden
die unteren Verriegelungen eingelahren
und tlas Spiel kann von neuemn beginnen.
Aul diese Weise werden fir eine Hub-
hithe von ca. 7 m Zyvlinder mit einem
Hub von nur 500 mm henotigt

Ls sind also keine dberlangen und teuren
Zylinder notwendig, die aut Grund ihrer
Baulange schlecht unterzubringen ge-
wesen wiren,

Die  elektrohydraulische  Steverung sl
unter der eigentlichen Hubbithne auf
einer Hilfshihne installiert und macht
alle Hubbewegungen mit, Den notwen-
digen Forderstrom liefern zwei Axial-
kolbenpumpen mit emer Letsiung von
jeca, 90 I/min. bei einem maximalen Be-
triebsdruck von 150 bar. Die Stromregler
sind  mit  sogenannten  hydraulischen
JGleichrichterplatien”  kombiniert, die
cine Regelung des Olstromes in beiden
DurchiluBriduungen gestatten,

Pro Zylinderpaar ist also nur ein Strom-
regelventil notwendig, welches sowah|
thie Aut- als auch die Abwartsbewegung
repell,

Aus Sicherheitsgrimden wurden in die
Steuerung noch entsperrbare Riickschlap-
ventile eingebaut, um die Last auch not-
fails hydraulisch halten zu kénnen.

Beim Aufsteuern dieser Gerate ergeben
sich meist Verzogerungen untereinander,
so dall die Getahr besteht, dalb die Hub-
biihne schon mit einer gewissen Schrag-
stellung ihre Senkbewegung  beginnt,
Deshalb werden beim Senkvorgang zu-
nachst  die entsperrbaren Riickschlag-
ventile aufgestevert, ohne dall die Senk-
hewegung beginnt. (Die Magnete M 2.1
bis M 2.4 und M 3.1 his M 3.4 erhalten
Spannung wobei die Magnete M 2.1 bis
M 2.4 nach emer kurzen Zeéil wieder
spannungslos werden und damit der
cigentliche Senkvorgang beginnt.)

Das Umschalten der elekiromagnetbeti-
lislen Wegevenltile erfolgt erfahrungsge-
milk wesentlich exakter, so dal die oben
crwahnte  Schwierigkeil  ausgeschaltet
wird. Fur den Hebevorgang ist eine dor-
artige Vorkehrung  nicht  notwendig.
Ehenfalls nicht {ir die Beendigune der
ieweiligen Bewegung.
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Bild 3: Schaltplan des Hydroantriebes fiir Kletterhubwerk und hydrantische Verriegelung, Beim
Kletterhubwerl sind nur 2 Zylinderpaare dargestellt, ndmlich dasjenige mii dem lasteingestellien
Stromrepler, sowie 1 Zylinderpaar mit elektrisch verstellbarem Stromregler Typ 2 FRE 15 — 1/60 L.

Fortsetzung von Seite 271

Das unkontrollierte Absenken der Last
wird dadurch verhindert, dall die Strom-
regler das abflieRende O beim Senkvor-
pang regeln. Da fir das leere Ausfahren
der Kolbenstangen der Hydrozylinder
nur eine geringe Krall nolwendig ist,
wurden zur Schonung des mechanischen
Telles in diese Leitungen Druckreduzier-
ventile eingebaut.

Die Verriegelungszylinder werden von
ciner eigenen Pumpe versorgl, sind also
vorm Hubwerk vollkommen unabhangig.
Ein Speicher pro Zylindergruppe sorgt
dattir, dall die Verregelungshewegung
unter allen Umstanden auch ausgefthn
werden kann. Stromausfall wurde auch
eing solortige  Verriegelungshewegung
zur Folge haben, so dall in jeder erdenk-
lehen Weise tar Sicherheil gesorgl is1.

Dieser Antrieh st emn Baispiel tur viele
Losungen, die wir entsprechend den Er-
tordernissen unserer Kunden entwickeln
und bauen, Es zeigt auch, mil welch ge-
ringem Aufwand im Vergleich zu einer
mechanischen Losung die Hydraulik, be
peschickter Ausnutzung  aller Vortejle
dieses Systems, avskommen kann

Bild 2: Teilansicht der Lkw-Versuchs-
rampe mit Hilfsbithne fiir Hydro-
aguregat und Portalen mit Kletter-
hubzylindern,




Analoge Positionier-
und Gleichlaufregelung

Ing. (grad.) Karl Kogel

Messe-Neuheit

Me Positioniereinnchiung eial, wie mif
hoher Genawgkert vorgewihlte Stellun-
gen ber grolen Geschwindigkeiten an-
getahren werden konnen.

Die Anlage wird versorgl von einem Hy-
draulikaggregat, ausgerusiel mil einer
Pumpe von ¢ 15 /min. FOrdermenge,
bei einem Druck von 120 bar, einem
Hydrospeicher, einer Druck-Feipstiilte
ring und einem O-Wasser-Kithler. Drei
rethungsarme  Gleichlautzylinder (Zylin-
der mit durchgehender Kolbenstanged
mit autgebauten Servoventilen vervoll-
standigen die Einrichtung von der Hy-
draulik her gesehen. Die Kalben haben
einen maximalen Hob von 250 mm und
die Spitzengeschwindigkeit liegl tber
(0,5 m/s,

Die LUKAS-Hydatronik ubernimmt die
Steverung und Regelung der Zylinder
Die dreir Kolben konnen im Gleichlaui
von einer Grundstellung in eine vorge-
wahlte Position getahren werden. In den
Zylindern sind Prazisions-Linear-Wege-
aufnehmer eingebaut, die die |si-Stellun-
gen der Kolben, deren Geschwindigkei-
ten und die anzufahrende obere Stellung
in Abhdngigkeit von einem verstellbaren
Sollwerl - Linear - Potentiomeler, tber-
wachen, Das Einfahren der Kolben er-
tolgt ebenialls im Gleichlaut und die
Grundstellung wird durch regelbare Sall-
wert-Potentiometer quittiert. Die Kol-
bengeschwindigkeil kann bis zum maxi-
malen Wert stufenlos eingestellt werden,
ebenso der Hub.

In der oberen Austahrstellung st zur
Demonstration der Positioniergenauig-
keit des elektranisch-servohydraulischen
Systems uber den mittleren Zvlinder ein
Ei gebettet, welches von einer Spitze aui
dem Kolben angefahren aber nie berthrt
wird. Die Position des Eies kann inner-
halb eines Bereiches von 100 mm stufen-
los verstelll werden, ohne dals es von der
Spitze berlihrt wird.

Der mittlere Zylinder ist der sogenannte
Meister- oder Fihrungszylinder. Die bej-
den rechts und hitks angeordneten Zy-
linder werden in Abhangigkeil von ihm
pesteuert,

Die drei Kalben kdnnen auch nach
einem Programm  gestult bewegt wer-
den, um dies zu verdeutlichen is1 zwi-

schen den Kolben ein elastisches Band
gespannt,

e Positiomer- und Gleichlautregelung
mit den drei Servo-Zylindern gibt Aui-
schilufy tiber den heutigen Stand, mit
LUJKAS-Servostederung und LUKAS-Hy-
datronik Pasitionier- und Gleichlaufpro-
bleme zu losen. Von diesem Maodell kon-
nen viele Anwendungsmoglichkeiten fur
die Praxis abgeleitet werden

Industrielle Nutzung

Zum  Positionieren mit  erhihter Ge-
natigkelt werden neben Kugelspindel-
antrieben  mit  Schrittmotoren  auch
Gleichlautzvlinder (Zylinder mit durch-
gehender Kolbenstange) mit aufgebau-
lem Servoventil eingesetzt, Gleichlaui-
zylinder mit Servoventil haben gepen-
uber dem Antriecb mil Schrittmotoren
den Vortell, dall hohere Geschwindig-
keiten gefahren werden konnen, wobei
die erreichbare  Positioniergenauigkeit
unter | Promille liegt,

Als Beispiel sei aufgefiuhrt eine Trans-
porteinrichtung  mit  sinem  grofliten
Hub von 1 m und einer Spitzengeschwin-
digkeit des Kolbens von 2 m/s, Die he-
wegten Massen einschlieRlich Werkstick
betragen max. 500 kg. Die Transport-
wege konnen zwischen 25 mm und
1000 mm stufenlos eingestelll werden.

Der Gleichlautzylinder wird versorgt von
einer Hydropumpe mil Q@ = 150 l/imin.
und pmax = 140 bar, was eine Antriebs-
leistung von 40 kW erfordert. Unmittel-
bar vor dem auf dem Zylinder aufge-

bauten Servoventil ist ein Hydrospeicher
zur Abdetkung von Spitzenbedari ein-
gebaut,

Eine Feinfillerung von 10 {m ist zur
Sicherung emer storungsireien Funktion
der Servosteuerung notwendig, Ferner ist
wegen des erhebhichen Wirmeantalles
e grof  dimensionierter  O]-Wasser-
Kihler eingebaut,

Im genannten Beispiel konnen 5 ver-
schiedene Positionen  angetahren wer-
den. Wie oft eine Position nacheinander
angesteuart wird, hingt ab von der an
einem Zahler eingestellten Zahl. Nach
Erreichen des Wertes wird weiterge-
geben an die nichste Position usi., bis
die Gesamuzahl der Spiele erreicht st
dann bleibt der Schlitten in Grund-
stethung stehen. Die Stellungen konnen
aul * 0,2 mm gehalten werden, Dies
wird ermaglicht durch eine entsprechend
ausgelegte Elektronik mit WegmeRglie-
dern und Servosteuerung

Die Doppelhubzahlen betragen, 2 B.

fiir 200 mm Hub 80 pro Minute
fur 500 mm Hub 50 pro Minute
flir 1000 mm Hub 35 pro Minute

Mit dieser Maschine kann sehr rasch mit
hoher Geschwindigkeit positioniert wer-
den. Ansteuerung ist erweiterungsidhig.
Durch Anbau eines Rechners kénnen be-
liebige Programme realisiert werden,
wobei die Umstellung aul ein anderes
Programm durch Einlegen eines anderen
Lochstreifens oder dergl. in kurzer Zen
erfolgt,

Lassen Sie sich bitte uber weitere Anwendungsgebiete von uns unverbindlich beraten,




Lukas-Hydatronik

Dieter Worek

Nachlaufsystem mit
hydraulischemKraftverstirker

Fir Hydrostank-Pumpen mir verinder-
licher Fordermenge haben wir eine elek-
tronisch-hydraulische Verstelleinrichtung
entwickel.

Durch Verstellung emes Sollwertpoten-
nometers (Fernbedienung) kann die For.

dermenge der Regelpumpe sehr fein-
tuhlig verstellt werden. In der Grundaus-
iihrung besteht die elektr.-hydr. Ver-
stelleinrichtung aus einem hydr, Krafi-
verstirker mit Elektromotor, Getriebe
unel Istwertpotentiometer, einem Cegen-
taki - Leistungsregelverstarker sowie ei-
nem Sollweripotentiometer.

Purch die Verwendung zusatzlicher bzw.

anderer Hydatronik-Bausleine und ver-
schiedener Mellwertaufnehmer kann die
Grundausitthrung, wie nachfolgend auf-
pellhrt, erweitert werden:

I. Leistungsregelung
Durch die Konstanthaltung des Pro-
duktes Oldruck und Olmenge wird
die gewinschie Leistung konstant pe-
halten.

2. Nullhubregelung

Wird ein bestimmier, vorher einge-
stellter Druck erreicht, so schwenkl
die Pumpe auf Null, so dall z. B, eine
hydr. Presse den Hub Null ausitihrt.
Fallt der Druck ab, so schwenkt die
Pumpe ermeut ein und der Vorgang
beginnt von neuem.

i Mooring-Regelung

Sie wird verwendel, wenn z. B. ein
Seil immer unter einer bestimmten
Vorspannung gehalten werden muf,
unabhangig davon, ob das Seil aui-
dolten will oder abgewickelt wird,
Die Verstelleinrichtung ist sowohl fur
den mobilen als auch fiir den statio-
naren Einsatz geeignet.

Ladegewichtsanzeige fiir
Schwerlastfahrzeuge

Fiir Schwerlastiahrzeuge wurde im Rah-
men des Hydatronik-Programimes eine
Ladegewichisanzeige emtwickell. Der
Ladeauthau, z. B. Behalter, rult hierbe
aut drei hydraulischen Zylindern (Drei-
punktautlage), die sich auf dem Rahmen
des Lastfahrzeuges ahstiutzen, Die An-
ordnung zeigt nachstehende Abbildung,

Abb, 1

Abb. 2

Mefzylinder
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Technische Daten:

Genauigkeit der Gewichisanzeige:
.‘ —' ‘JO

Verstellbereich der Lastunterdruckung;
50 %

Antchlulispannung:
+ 20 bis + 30V

Temperaturbereich:
- 40) bis + 85° C

bo e
.

Anzeige
=]

Elek -

tronik

Das Prinzip der Melemrichiung zeigt
nachfolgende Abbildung Nr. 2 Gber kurz-
hubige emseitigbeauischlagte Hydraulik-
zylinder, die speziell fiir diesen Einsatz
ausgelegt worden sind, wird das Gewichi
iber den Oldruck gemessen. Die ver-
wendeten Manometer mit Fernanzeige
geben einem dem Oldruck proportionale
Spannung an die Elektronik ab. Die ein-
zelnen Spannungen werden summiert
und die verstarkte Summenspannung
uber ein Instrument angezeigl. Mit dieser
Ladegewichtsanzeige ist der Fahrer jeder-
zeit in der Lage, die Zuladung bzw. das
Ladegewicht seines Fahrzeuges durch
Knopfdruck festzustellen (Polizeikontrol-
leni. Eine zusiizliche Einstellung erlaubt
e5, das Gewicht eines evtl. verbleibenden
Restgutes vor Neuzuladung zu unter-
driicken. Die LadegewichtsmeReinrich-
tung kann fur jede beliebige Last ausge-
leglt werden,

A
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Projektierung einer
Steuerung mit Hydatronik

Die LUKAS-HYDATRONIK-Bausteine bil-
den ein System zum Aufbau von Steue-
rungen und Regelungen,

Die LUKAS-HYDATRONIK umfalit inner-
halb eines geschlossenen Svstems drei
Programme fur die Aufgaben

1. Regeln — analog/digital

2. Steuern - digital/analog

3. Messen — analog und digital

Wabei die besondere Stirke der LUKAS-
HYDATRONIK ist, dall durch Kombina-
tion der digitalen und analogen Bau-
steing alle vermischten Aufgaben, wie
bereits autgetiihrt, einfach zu losen sind,
Infolge ihrer einfachen Projektierarbeit
und Kombinationsmaglichkeit ist der
Einsatz von HYDATRONIK im Hinblick
auf industrielle Elektronik denkbar ein-
fach,

Die Bausteine bestehen aus adaptier-
baren Leiterplatten sowie aus aufmon-
tierharen Leistungsbausteinen. Der Auf-
bau findet auf Basisplatten und Montage-
rahmen statt, Der Einbau der gesamten
Elektronik kann nach Kundenwunsch in
Schranke, 197 Einschibe und Gultkasten
in jeder gewdnschien Schutzart erfolgen.
Zuverlassig arbeitende Schiitz- bzw. Re-
lais-Steverungen sind im Maschinen- sa-
wie  Maschinenanlagenbereich  eine
Selbstverstandlichkeit, Diese kontaktbe-
haiteten  Steuerungen arbeiten  auch
heute noch zufriedenstellend an Ma-
schinen, die vor Jahren konstruiert und
erstellt wurden,

Jedach sind Stillstandzeiten fir Service
sowie der Austausch von verschlissenen
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Kontakten die Rentabilitit einer Anlage
olt in Frage stellende Faktoren,
Unter extrem rauhen Industriebedingun-
gen kommt es auch hiufig vor, dal durch
Erschitterungen selbsthaltende Schiitze
abfallen; die Folgen sind hinlinglich be-
kannit.
In neuerer Zeit wird durch die Forderung
nach erhéhter Produktivitat eine grokere
Arbeitsgeschwindigkeit einer Anlage not-
wendig. In wmfangreichen Steuerungen
mit vielen Strompfaden erreichen die
Gesamtschaltzeiten durch die Summie-
rung der Einzelschaltzeiten der Schiitze
teilweise recht beachtliche bis in die
Sekunden gehende Werte,
Die  modermne  ProzeRautomatisierung
stellt den Konstrukteur immer wieder vor
das Problem, innerhalb eines Steue-
rungsablautes Regelungsfunktionen ein-
greifen zu lassen, Das Zusammenwirken
von Druck-, Weg-, Temperatur-, Lei-
stungs- oder Geschwindigkeitsreglern
mit  Schitzensteuerungen ist oft nur
durch  Aufwand  erfordernde Spezial-
gerite moglich,
Die elektronische Schaltkreistechnik mit
HYDATRONIK bietel hier die {deale Um-
gehung dieser genannten Nachieile, Her-
vorzuhebende Vorieile einer HYDATRO-
NIK-Steuerung sind:
VerschleiB- und Wartungsfreiheit
hohe Stor- und Betriehssicherheit
niedrige Schaltzeiten — hohe
Arbeitsgeschwindigkeit
Kombhbination mit systemgleichen
Analoghausteinen
Anhand eines praktischen Beispieles soll
die Art einer sinnvollen Projektierung
gezeigl werden,
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Formulierung des  Arbeitsablautes 1im
Klartext.

Winkeleisen einlegen
Winkeleisen an den Anschlag ziehen
Einspannen mit Spannzylinder
Vorschub bis Stanzzylinder
Lochstanzen

fs. Varschub bis Nietpresszylinder
Niet einfuhren

. MNiet einpressen

9. Vorschub fiur Winkeleisenabstand
10, Entspannen

1. Zuriickiahren in Ausgangslage
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Folgende Begriffe der Steverungstechnik
missen zur Planung des Arbeitsablaufes
deutlich voneinander getrennt werden:

1. Befehlserzeugung
2. Befehlsverarbeitung
3. Betehlsausfiihrung
4. Belehlsquittierung

Unter Berticksichtigung dieser Aufteilung
erfolgt das Aulstellen eines Programm-
ablaufplanes, wobei folgende allgemein-
guitige Symbale Verwendung finden:
Ist der Konstrukteur selbst in der Lage,
einen Signallaufplan unter Benutzung
der ublichen Logik-Symbole aufzustel-
len, ist thr ihn die HYDATRONIK-Daten-
blattsammlung die ideale Hilfe und Pro-
jektierungsunterlage,

Aber selbstverstindlich werden  dem
Maschinenkonstrukteur auch diese Ar-
beiten von den Projektingenieuren der
METALLWERK BOXDORF GMBH abge-
nommen, die flir thn aufgrund eines
vom Kunden oder in Zusammenarbeit
mit dem Kunden entworfenen Pro-
gramm-Ablaufes  eine Kkpl, Steuerung
konzipieren,
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- Projektierung einer
Steuerung durch Hydatroni
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Startnefehl ven Hond ; Start ,;
y

Freigabe eines Winkel -
eisens

Zmighed Tg ein

Zwl 1) Deendet

Ausrichten durch
Magne! am .lny:,hlng

Zeltglied T3 ein

fmt 13 Beendef

Lichtschranke

Winkeleisen vorhonden

Sammiung

Spannzylinder

Winkeleisen st oufgesponnt

Ges Tittermost mit gul ge-
spanntem Winkeleisen fahel
in Pos Py aum L sianzen

Pesilion zum Locher (5! srreicht

Stanzrylinder fohe! abwarts

Stanzung st erfaigl

Stanzzylinder lahrt cutwaris

Stanzzyl (st eingefahren

Des Gittermost mit aufge
spanniem Winkoleiss anrt
in Pos Py orum Naplenlugen
wndd Mieten

Pogition 2um Nleler ist wreicht

Automol:sche Nisteintihrung
®iF

Nt st eingeluhr!

Kigtzylinder obwarts

Mietung st erfoig!

Nietzylinder gufwarts

Hietzylinder |st eingefahren

Ges Gittermasi mit oulgespanniem
Winkelegen faht! n Pos P3
lir Winkel eisenabsiond

Fosition fur Winkeleisenabstand it
errgicht

Autspaitung Tur Start outomotik
und  Ruck fohir

Spannzylinder |uften
Spannzylinder %1 geiyltet

Ruckfohrt ger vorschubeinhet

Yarschubeinheit st n
Ausgangsposition




Lieferprogramm

LUKAS-Werkzeughydraulik

Leichtmetallzylinder

emnfach- und doppeliwirkend
Hohlkolbenzylinder
Stufenheber

Zugelemente

Handpumpen

Aulgleisausriistung
Zubehor

LUKAS-Industriehydraulik

Pumpenaggregate

HZ-Arbeitszylinder
Schnellhubzyvlinder RAPID

Wegesitzventile

Mengen-, Druck-, Sperr- und
Sonderventile

HYDRONORMA-Hydraulik

Konstant- und Verstellpumpen

Konstant- und Verstellmotoren
Hydrozylinder

Wegeventile, Schieberbauart
[ruck-, Strom-, Sperr- und
Sonderventile
Manometer-Kontrollgerale

LUKAS-Hydatronik

Fin elektronisches Bausteinsystem
tur chigirale und

analoge Signalverarbeitungy

Hydraulik-Anlagen

Wir projektieren, Kanstruieren
und liefern komplette
hydraulische Anlagen, Sonder-
pressen und Sondermaschinen
nach Kundenwunsch. Bitte tordern
Sie unsere lechnischen Unterlagen
an

Druckkratte bis 10000 kN

Druckkrafte bis 1000 kN
Druckkrafre bis 2400 kN
Druckkrafte bis 2500 kN
Baukastensystern mit 97 Moglich-
keiten

tur Schienenfahrzevuge aller Art
Schlauche, Armaturen,
Vorrichtungen usw

Betriebsdruck bis 450, 630, 1000 bar
mit Einstrom- und Mehrstrompumpe
Betriebsdruck bis 450 bar

tur 100 und mehr Doppelhibe

pro min.

Betriebsdruck bis 630, 1000 bar
magnet- und handbetarigt

Betrniebsdruck 450 bar

Zellen- und Radialkolbenpumpen
Pumpenkombinationen

Axial- und Radialkolbenmotoren
Betriebadruck bis 200 bar

Von NG 04 bis NG 150
Betriebsdruck bis 115 bar

Betrichsdruck bis 315 bar

\"l-‘!'F{}f"—'.lll"l}:ﬁhpill'll\l.]ll}t
T 24V E25%
Arbettstemperaturbereich

N9 C bis + 75°C
ubersteuerungsiest bis & 100 V
Versorgungsspannung
TavEIY
Arbeitstemperaturbereiwch

10V C bis + 75°%C
ubersteuerungsiest his £ 220V

In Mittel- und Hochdruckaustithrung
mit elekirischer oder elektronischer
Steuerung oder Regelung

(WvDRowoRMA ) LUKAS )




Nachtrag: Verdrahtung

a= Urdleitung (griin-geld)
b= Irdklemme (liegt zwischen Klemme Lo und a")
¢ und d = Klemmpunkte, nicht anschlieflen!

Schaltplan

Uber LUKAS-Geriite stehen folgende Druckschriften, zum Teil auch in englischer und franzésischer Sprache, zur Verfiigung:

LUKAS Werkzeug-Hydraulik/LUKAS Industrie-Hydraulik
mit den wichtigsten technischen Daten

Doppeltwirkende LUKAS-Zylinder
LUKAS-Hohlkolbenzylinder
LUKAS-Rohrbieger 10 Mp und 20 Mp
Aushalsen von Rohren und Behiltern

LUKAS in Karosserie-, Fahrzeugbau und
Reparatur-Werkstitten

LUKAS in der Bautechnik
LUKAS tiir hydraulische Rohrdurchpressungen
LUKAS im Bruckenbau

LUKAS fiir Feuerwehren und Katastropheneinsatz
mit Ausrustungsvorschlag

LUKAS-Autgleisausriistungen fiir Fisenbahn- oder
StraBenbahnfahrzeuge

Aul Wunsch nelimen wir Sie gern in die Bezieherkartei fiir
den Hydraulik-Report auf und senden thnen jeweils nach
Erscheinen emner neuen Nummer kostenlos ein Exemplar zu.

Sonderdrucke

«Neuere Verfahren und Gerite zum Aufgleisen von
Eisenbahnfahrzeugen” von Herrn Bundesbahndirektor
Dipl.-lng. A. Wolff, Minden

«Die dlhydraulische LUKAS-Aufgleisausriistung der
Einheitsgerdtewagen der Deutschen Bundesbahn®

von Herrn Dipl.-Ing. Herbert Kiefer und Peter Schiitzeichel,
Essen

«Neue Aufgleisgerite fir StraRenbahn- und
U-Bahn-Fahrzeuge” von Herrn Ob.-Ing. H. Biichele,
Frankfurt/M. und Ing. S. Smuda, Erlangen

«Schnellhubzylinder Typ LUKAS-RAPID® 3
von Ing. (grad.) Karl Kogel, Erlangen

#~LUKAS im Maschinenbau®,

#Hydraulikwerkzeuge und Arbeitszylinder als
Konstruktionselemente®,

»Universal-Hydro-Werkzeuge LUKAS in der Bautechnik”,
«Auf- und Abziehen von Werkstiicken mit LUKAS,
»Vielseitige Anwendung hydraulischer Werkzeuge”
«Rationelle betriebliche Montage- und Instandhaltungs-
arbeiten dank LUKAS-Hydrozylindern”,

«Messen und Prifen mit Hydraulikzylindern®,
«LUKAS-Hydraulikwerkzeuge und -zylinder senken Kosten in
Werkstatt und Betrieh.”

Samtlich von A. Kosmowski, Erlangen

In folgenden Lindern erreichen Sie uns durch Vertretungen:

Argentinien Canada Frankreich Indien Norwegen Schweiz
Australien Chile GroBbritannien Italien Osterreich Spanien
Belgion Dinemark Holland Mexico Schweden LUSA
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Vertretungen und Verkaufsbiiros

Zentralverkauf

(HvoronorRMmAa ) Lukas )

Metallwerk Boxdorf GmbH

Hydraulik-Montage- und -Vertriebsgesellschaft

der Ardie-Werk GmbH und Frieseke & Hoepfner GmbH
85 Niirnberg-Boxdorf, Grundlacher Stralle 25

Telefon 09 11 [ 38 21 61, Telex 623774 mwb d

Vertretungen und Verkaufsbhiiros

1

Metallwerk Boxdorf GmbH

Hydraulik-Montage- und -Vertriebsgesellschaft

der Ardie-Werk GmbH und Frieseke & Hoepfner GmbH
Verkaufsbiiro

1000 Berlin 31

Bundesallee 45 a

Telefon 03 11/ 87 69 84

20,21, 22, 23, 24,
28, 29, 304, 309, 314,
445, 447, 449,

457, 459

Rander & Co.

2000 Hamburg 50

Bahrenfelder Kirchenweg 29
Postfach 501266

Telefon 04 11 /89 14 40, Telex 213201

30 (auler 304 und 309)
b e 31 (auBer 314)
' 32, 33, 340, 341, 342,
345, 496

Metallwerk Boxdorf GmbH

Hydraulik-Montage- und -Vertriehsgesellschaft
der Ardie-Werk GmbH und

Frieseke & Hoepfner GmbH

Verkaufsbiiro

3000 Hannover-Kleefeld

Misburger Stralle 37

Telefon 0511 /537330

347, 349, 353, 40, 41,
42, 43, 44 (auBer 445,
447 und 449)

45 (auBler 457 und 459)
48, 47, 48

49 (auller 496)

50, 51, 52, 53, 54, 55,
56, 57, 58, 59

Metallwerk Boxdorf GmbH
Hydraulik-Montage- und -Vertriebsgesellschaft
der Ardie-Werk GmbH und

Frieseke & Hoepfner GmbH

Verkaufsbiro

43 Essen 16 - Werden

Brosweg 16-18

Telefon 02141 /40081 -40083

343, 344, 35 (auber 353)
60, 61, 62, 63, 64, 65
66, 67, 68, 875, 876

Metallwerk Boxdorf GmbH
Hydraulik-Mantage- und -Vertriebsgesellschaft
der Ardie-Werk GmbH und

Frieseke & Hoepfner GmbH

Verkaufsbiiro

6000 Frankfurt 1

Kaiserstralle 35

Telefon 06 11 / 25 20 48 [ 49, Telex 413056

€9, 70, 1,72, 73, 74,
75,78, 77, 78,

792, 783, 794, 795, 796,
797, 798

Metallwerk Boxdorf GmbH
Hydraulik-Montage- und -Vertriebsgesellschaft
der Ardie-Werk GmbH und

Frieseke & Hoepfner GmbH

Verkaufshiro

7530 Pforzheim-Sonnenberg
Karl-Goerdeler-Str, §, Telefon 072 31 / 882 54
(7 22 54 ab September 1973)

84, 85, 86, 87 (auller

875 und 876)

88 (aufler 885, 886, 887,
- B88, 889)

Metallwerk Boxdorf GmbH
Hydraulik-Montage- und -Vertriebsgesellschaft
der Ardie-Werk GmbH und

Frieseke & Hoepfner GmbH

Verkaufsbiiro

8500 Niirnberg

Kasseler Strafie 49

Telefon 0911 /51826

80, 81, 82, 83
B85, 886, 887,
888, B89,

790, 791, 799

s -

Ing.-Baro Rudolf Lidl
8000 Miinchen 21
GeorginenstraBe 13
Telefon 08 11 /701504







	hydraulik_report_1_1 000
	hydraulik_report_1_1 001
	hydraulik_report_1_1 002
	hydraulik_report_1_1 003
	hydraulik_report_1_1 004
	hydraulik_report_1_1 005
	hydraulik_report_1_1 006
	hydraulik_report_1_1 007
	hydraulik_report_1_1 011
	hydraulik_report_1_1 012
	hydraulik_report_1_1 013
	hydraulik_report_1_1 014
	hydraulik_report_1_1 015
	hydraulik_report_1_1 016
	hydraulik_report_1_1 017
	hydraulik_report_1_1 018
	hydraulik_report_1_1 019
	hydraulik_report_1_1 020
	hydraulik_report_1_1 021
	hydraulik_report_1_1 022
	hydraulik_report_1_1 023
	hydraulik_report_1_1 024
	hydraulik_report_1_1 025
	hydraulik_report_1_1 026
	hydraulik_report_1_1 027
	hydraulik_report_1_1 028
	hydraulik_report_1_1 029
	hydraulik_report_1_1 030
	hydraulik_report_1_1 031



